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Anexo: Revistas accesibles e ectronicamente

Resumen: El trabajo desarrolla unas reflexiones sobre los documentos electronicos, asi
como sobre su distribucion y uso en la docencia e investigacion en las Mateméticas
Aplicadas a la Economia y la Empresa. Se incluye un numero importante de enlaces
electrénicos a revistas y material disponible en la red Internet que puede ser de gran
utilidad a todos los miembros de la comunidad universitaria que desarrolla su trabajo en
esta area.
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1.-Introduccién

Las publicaciones cientificas han sido, y siguen siendo, la principal ayuda para
el desarrollo de las tareas de investigacion del profesorado universitario; durante
muchos afos las bibliotecas universitarias suministraban sus fuentes del conocimiento.
La lentitud, escasez, irregularidad y -en general- las deficiencias de las dotaciones para
estas hibliotecas, han sido un argumento —no exento de verdad- que ha hecho que las
tareas investigadoras no hayan crecido de una forma importante en nuestro pais, y en

especial en las mateméticas aplicadas a la economiay la empresa.

Durante los ultimos afios los avances en los medios informéticos han hecho que
muchos de nosotros dedicaramos grandes esfuerzos a la tarea de facilitar la
comprension, mediante medios informéticos, de los conceptos de mateméticas que
debemos inculcar a nuestros estudiantes. Una parte importante de este esfuerzo se ha
concretado en e uso de materiales accesibles via Internet. La “revolucién Internet”
también ha afectado alas tareas investigadoras. Las posibilidades de acceso a bancos de
datos bibliogréficos, a catdlogos de bibliotecas, a revistas, a materiales en desarrollo,
etc., han posbilitado unas nuevas perspectivas sobre e desarrollo de las tareas de
investigacion, de forma que se ha conseguido también una “globalizacion” del trabajo
investigador. La colaboracion de varios profesores en un mismo proyecto de
investigacion puede, en numerosas ocasiones, realizarse sin la presencia fisica de los
mismos, sino simplemente mediante el intercambio a través del correo electrénico de
los ficheros de datos, textos, etc. frutos de las tareas investigadoras.

En nuestra opinidn, la estandarizacién de la transmision de documentos
“electronicos’ ha facilitado el desarrollo de esta nueva forma de comunicacion entre la
comunidad universitaria mundial. Esta uniformidad no se ha conseguido de forma
instantanea, sino que, a igual que en otros campos, ha necesitado de la necesaria
evolucion y convergencia hacia un Unico esténdar. En la actualidad, esta uniformidad es
casi global a través de los ficheros PDF, es decir, con un formato particular que ha ido
desplazando a los ficheros postcript (ps) o incluso los dvi. Junto a esta necesaria
estandarizacion, lo que realmente ha contribuido a desarrollo ha sido la accesibilidad a
lared Internet en todas las Universidades. El grado de desarrollo actual es comparable

al existente hace 15 o 20 afios con los primeros ordenadores personales que aparecieron



por los departamentos universitarios. Pero es evidente que €l desarrollo de este tipo
equipos, su asequibilidad en cuanto a precio haido proporcionando que cada profesor se
vea en dificultades cuando su ordenador personal tiene algun problema que le impide
ser operativo a 100 por cien.

2.- Publicaciones eectr 6nicas.

En primer lugar conviene definir qué se entiende -desde la Optica particular de
los autores- por publicacion electrénica. S nos atenemos a una de las acepciones del
termino publicar, que es la de difundir un escrito, texto o similar. Entendemos por
publicacion electronica toda obra (texto, escrito, etc.) susceptible de ser convertido en
fichero y difundible a través de la red electronica (Internet o cualquier red local o
Intranet). Por tanto, desde esta acepcidn, es la desde la que podemos hablar de este tipo

de formato de comunicacion cientifica

Las publicaciones electrénicas han adquirido un gran auge en los Ultimos
tiempos por diferentes razones que no necesario explicar de forma amplia, ya que la
accesibilidad de los usuarios a la red, la estandarizacion de los formatos, la creencia —
por parte de muchas empresas editoriales- de que una parte importante de su futuro "se
juegd’ en lared, la seguridad de muchas de las transmisiones, |a rapidez de las mismas,
la reduccion de los costes de produccion, los costes de distribucion, la no necesidad de
espacio fisico (metros cuadrados de estanterias) etc., han hecho que el mercado virtual

de las publicaciones haya aumentado de forma espectacular.

En este trabajo vamos a presentar algunas de las posibilidades que en campo de
la investigacion universitaria presenta el acceso a las redes de comunicacion.
Empezando por los conocidos como documentos de trabajo —working papers, preprints,
etc.- siguiendo por los trabajos publicados en revistas o Journas, hasta los libros
electrénicos, asi como diferente material de uso en tareas docentes y/o investigadoras,
como transparencias, presentaciones, etc. Un aspecto a no olvidar es que todas las
referencias sobre accesibilidad se redizaran desde la Optica de las posibilidades
existentes en nuestras universidades

No tratamos de que este trabajo sea una recopilacion de direcciones de enlace
con paginas WEB, ni una sintesis de otros trabajos anteriores, sino que pretende ser un
punto de partida para que muchos profesores puedan iniciar trabajos de investigacion, o



simplemente una guia para adaptar la red Internet a sus necesidades. No debemos
olvidar que la red esta para nuestro uso y no a reves . Por tanto, hemos de ser capaces
de extraer el maximo rendimiento de las posibilidades técnicas de las que disponemos.

Como paso previo para poder iniciar el trabajo debemos disponer de un material
minimo para poder desarrollar algunas de las aplicaciones que se expondréan a
continuacién. Un requisito indispensable es disponer de un ordenador conectado alared
y con alguno de los navegadores usuales (Netscape o Explorer), una direccion de correo
electrénico (algunas publicaciones accesibles requieren el registro del usuario, y una
condicién indispensable es la direccion de correo) y se recomienda disponer de Acrobat
Reader (programa para leer e fichero PDF). El programa Acrobat Reader es de libre
distribucién en la siguiente direccion de URL (Universal Request Location):
http://www.adobe.com/prodindex/acrobat/readstep.html

Por ultimo, quisiéramos hacer una breve referencia a coste que supone este tipo
de material, tanto en lo referente al equipo minimo que hemos referenciado
anteriormente (ordenador, navegador, etc.) como a las conexiones a la red, aunque todo
esto desde la éptica de la disponibilidad universitaria.

L os elementos de coste que podemos considerar son:

1. El coste de los equipos personales (PC o0 Mac) varia en funcion de las prestaciones y
requerimientos que deseemos incorporar, pero en cualquier caso, y con la actual
carera de precios entre los fabricantes, por una cantidad asequible para los
departamentos universitarios, podremos disponer de un ordenador con placa de
conexion red, y con una licencia Universidad del navegador.

2. El segundo elemento que forma parte del coste, es el cableado de fibra para las
conexiones, este coste es un coste fijo asumido por las Universidades, asi como su
mantenimiento, independientemente que se use para estos u otros fines.

3. Las conexiones telefonicas o telematicas desde las Universidades a nudo principal
de acceso a Internet en Espafia corre a cargo del programa IRIS, con lo que €l coste
paralas Universidades es practicamente nulo.

4. El acceso a texto completo de las revistas depende de si la Institucién dispone o no
de la suscripcion de la revista en papel, ya que en este caso €l acceso es libre, y por
tanto no supone un incremento del coste de suscripcién de larevista.


www.adobe.com/prodindex/acrobat/readstep.html

5. Laaccesibilidad a otros materiales, libros electrénicos, documentos de trabajo, etc.
es en la mayoria de los casos gratuita, excepto en algunas instituciones en donde es
posible recibir una copia del documento previo pago del valor de las fotocopias, que
seria e mismo s se solicita por correo, por tanto, e coste adicional por usar la

conexion el ectronica es cero.

6. Por ultimo, cabriala consideracion de disponer de este tipo de material al margen de
la Universidad, lo cual supondria el coste de acceso a través de un Servidor de
servicios Internet, el coste de mantenimiento, asi como €l coste de las [lamadas del
equipo bésico (en este caso con mbédem) hasta el Servidor de servicios. Este coste

variara, evidentemente, en funcion del uso que se haga.

Por tanto, en términos econdmicos, € uso de las redes no supone un gran
incremento de coste para la Universidades, excepto que puedan llegar a puntos de

saturacion de las lineas internas, lo cual es una decision estratégica de cada Universidad.

3.- Documentos de trabajo o Prepints

Uno de los aspectos importantes de la investigacion es la necesidad de
contrastacion de los nuevos desarrollos con compafieros y/o profesores de diferentes
departamentos. La consideracion de los documentos provisionales, motiva que se
puedan introducirse en ellos modificaciones que tiendan a mejorar aspectos concretos
del trabgjo, y que casi siempre son bien acogidos por los autores. Ademas la realizacion
de estos documentos provisionales, y su “exposicién” en lared y accesibles a todos los
usuarios aumenta las posibilidades criticas y facilita la “localizacién” de lineas de
investigacion en las que colaborar o bien visuadizar diferentes caminos que se estéan

recorriendo en muchos momentos.

Los documentos de trabagjo tienen una ventgja sustancial sobre los trabajos
finalizados y publicados en las revistas cientificas a uso, y es la rapidez o
instantaneidad con que se transmite el trabgjo realizado, ya que muchas veces desde la
realizacion del trabgjo hasta la publicacion final pueden transcurrir muchos meses
(alrededor de 10 o 15, dependiendo de las revistas) 1o que hace que algunos de estos
trabgjos cuando estan “publicados’ hayan perdido una parte de su atractivo inicial.



Frente a esta ventgja presentan el inconveniente —seguin los casos- de ser documentos
con errores y/o inexactitudes y que hay que considerar con bastante precaucion’.

La forma més f&cil de acceder a este tipo de documentos de trabajo es a través
de los “buscadores’ en los servidores de estos documentos. A titulo de g emplo, y como

simple orientacién podemos indicar |os siguientes:

v Base de datos de documentos de trabajo para temas de investigacién operativa desde
la INFOMS : http://www.informs.org/ , dentro de la pagina de indice hay que

seleccionar: Working Paper Archives Current research reports

v' Base de datos de documentos de trabajo en Economiaz NETEC, con direccion
el ectrénica : http://netec.mcc.ac.uk/EconFA Q/Notification/index.html

v' Para otros documentos de trabgjo en Economiaz ECONWPA, con direccion
electrénica: http://netec.mcc.ac.uk/EconFA Q/WorkPap/EconWPA .htm

v' Para documentos de trabajos “en papel”: BibEc, la direccion electronica
http://netec.mcc.ac.uk/BibEc.html

v Para los accesibles electronicamente en diferentes formatos (ps, pdf, zip, etc.),
WoPECc. Hay diferentes formas de blsgueda, y una de €ellas es mediante WAIS, en la

siguiente direccion: http://netec.mcc.ac.uk/WoPEC.html

v' También existe la Socia Science Research Network (SSRN), con direccion en
http://www.ssrn.com/, dentro de red se pueden seleccionar algunas areas en

particular para la busqueda mas especifica, como por gjemplo: Accounting Research
Network, Economics Research Network, Financial Economics Network, Latin

American Network, etc.

Como se ha indicado anteriormente, se trata de una lista simplemente
orientativa. Asi, a titulo de gemplo, para una busqueda WAIS en WoPEC se pueden
seleccionar diferentes bases de consulta con un mismo término de blsgueda. Una vez
obtenidos los resultados de la blsgueda es posible seleccionar cada uno de ellos con
toda la informacion disponible sobre autor, direccién postal y electronica, coleccion en
la que esta integrado el documento, palabras clave, abstract, etc., llegando incluso a
ofrecer la posibilidad de acceder a un fichero con e documento completo, y diferentes

opciones para obtenerlo.

! Esta consideracion también es aplicable a articul os de prestigiosas revistas con més de un referee para
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4.- Revistas electr 6nicas o Journals.

Una de las finalidades de los trabajos de investigacion es su publicacion, para
contribuir a desarrollo del conocimiento sobre una determinada materia. Una de las
formas de llevar a cabo esta transmision es a través de las revistas especializadas,
comunmente denominadas Journal o Review, en terminologia anglosgjona. La mayoria
de los editores de las revistas, a la recepcién de un trabajo a publicar, encargan a uno o
més de sus editores asociados la realizacion de un trabajo de andlisis y verificacion del
contenido del trabgjo, que normalmente se denomina “referee”, que una vez finalizado
su trabajo, y siempre através del editor (para mantener el anonimato necesario) traslada
alos autores las sugerencias recibidas a fin de que sean incorporadas a |os documentos,
y aumentar asi la valia del trabgjo.

Una vez superado el paso previo ala aceptacion, 1os trabajos pasan a engrosar la
lista de espera de articulos a publicar, debido a las limitaciones tanto fisicas como
materiales de los formatos tradicionales de las revistas en “papel”. La mayoria —por no
decir la totalidad- de las editoriales (Springer, Elseveir, etc.) han optado por la
realizacion de una version electrénica de la revista en papel, de forma que sea accesible
la consulta de larevista. En la actualidad se mantienen ambas lineas editoriaes, lade la
revista “en papel” y la de la revista electronica manteniendo ambas el mismo ritmo de
publicacion —no es el mismo el tiempo de disposicion por parte del suscriptor o receptor
de la publicacién?. En nuestra opinion, esta duplicidad editorial se mantendra aun
durante un tiempo, pero a fina solamente existirA una version de las revistas, la
electrénica. Los argumentos a favor de la existencia de una Unica edicion se basan en
los que se han apuntado anteriormente: Bagjos costes de composicién, impresion,
distribucién, etc., disponibilidad casi inmediata de la revista, la no existencia de
limitaciones de espacio para articulos, no ocupan espacio fisico en las estanterias, no se
deterioran con el paso de los afos, no es necesario fotocopiar y/o estropear a usarlas,
etc. Todos esto argumentos frente a la existencia de una imagen tradiciona de larevista
haran que e futuro sea solamente de aguellas revistas que mantengan una edicion

electrénica para sus trabajos a publicar.

andlizar los trabgjos.

2 Esto ha dado lugar a dos numeros de ISSN diferentes. Asimismo, la diferencia temporal ha supuesto
problemas en las citas de |as publicaciones electronicas, y por ello algunas editoriales (p.e. SIAM) ha
optado por eliminar lafecha de edicion, y poner solamente € periodo de publicacion.



Un argumento adiciona que se ha omitido intencionadamente es la facilidad de
blsqueda y acceso a los trabgjos. Al igual que existen los buscadores en las bases de

datos de documentos de trabajo existentes.

Una de estas bases es la conocida como M athSciNet, con direccion e ectrénica

http://www.ams.org/mathscinet/ . Se trata de una base de datos que recoge la practica

totalidad de los trabajos publicados en e ambito de la matemética. El inconveniente que
tiene es que para poder utilizarla hay que ser suscriptor de la misma. Por suscriptor se

entiende la institucion o Universidad correspondiente.

Como complemento de la anterior, existe la base de datos EconL it que contiene
la practica totalidad de los articulos de economia publicados. Esta base tiene la misma

limitacion que la anterior, y es la suscripcion de la misma.

Otra base de datos accesible, pero esta de libre acceso es la base ACI (Annual
Comprensive  Index) del INFOMRS, con direccion  electrénica en:
http://www.informs.org/Biblio/ACI.html  Esta base de datos contiene més de 19.000

registro de trabajos en el &mbito de la investigacion operativa

Una alternativa es poder disponer de un listado de revistas accesibles
electronicamente. Con este fin se ha incorporado un anexo a final del trabajo en donde
se recogen una serie de enlaces con revistas de uso frecuente en esta &rea de la
Matematica.

Desde este anexo es posible conectarse con las paginas de acceso de las
diferentes revistas. El acceso no garantiza la accesibilidad a los tres niveles
fundamentales: Contenido de los nimeros de la revista, Abstract de los diferentes
trabgjos y Texto completo del articulo. Por gjemplo, hay ediciones el ectrénicas que solo
permiten el acceso a la Tabla de Contenido o Indice de cada nimero (Advances in
Computational Mathematics), otras permiten el acceso a la tabla de contenido y a
abstracts (OR Spectrum) y para acceder a texto completo del articulo hay que ser
suscriptor de la revista, y por Ultimo las revistas que permiten acceder libremente al
trabajo (Electronic Journal of Combinatorics). Por tanto, las diferentes categorias

estan claramente definidas.

Como se ha comentado con anterioridad, la mayoria de las editoriales mantienen
esa doble linea editorial (papel y electrénica), y ademés la version electrénica es sin
coste adicional alguno para los suscriptores de larevista "en papel”, aunque empiezan a
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apuntarse algunos indicios de diferentes precios para los formatos electronicos
diferentes de los precios de las dos versiones. Asi por ejemplo, para los Proceedings of
the AMS, € precio es € mismo paralarevistalos formatos de pape y eectronica, que
s el formato es de sdlo papel. Sin embargo, cuando se suscribe la version electroncia, €l
precio es € 90 por ciento de la suscripcién globa. En la actuaidad, en nuestra
Universidades (suscriptores institucionales) el mantenimiento de las dos versiones
(papel y electrénica) no supone incremento adicional de coste, aunque es posible que en
un futuro, y ante la discriminacién de precios- los responsables opten por mantener

Unicamente la version electronica de larevista

5.- Libros electr6nicos.

Otra de las publicaciones que se ha desarrollado mucho en los Ultimos afios es la
de los libros electrénicos. Se trata de libros en constante evolucién a incorporar nuevos
conceptos, capitulos, apartados, etc. o que permiten mantener siempre e libro en
permanente actualizacion es impensable cuando se trata de un libro impreso en "papel”,
ya que tardan algunos afios en realizarse nuevas ediciones, aungque solamente sea para

actualizar.

La mayoria de estas publicaciones tienen un formato de fichero HTLM (pagina
WEB), aunque admiten su variante en fichero PDF, de forma que es accesible de forma

completa, o bien por capitulos determinados.

Nuevamente, a titulo de gemplo, podemos incorporar una serie de libros
electronicos accesible en los dos formatos: on liney pdf.

v Un curso de Teoria de la Optimizacion desarrollado por Angel Cobo Ortega de la
Universidad de Cantabria. Libro electronico en castellano, cuya direccion electronica es:

http://besaya.uni can.es/~acobo/optimizacion.html .El “libro” dispone de unos applets

desarrollados en Java para poder gjecutar las tablas del simplex, y asi familiarizar a los

estudiantes con su funcionamiento.

v Un libro de Optimizacion matemética. Mathematical Optimization, cuya direccion

electrénica es: http://compsci.cas.vanderbilt.edu/csep/MO/MO.html. Se trata de un libro

desarrollado dentro del programa CSEP (Computational Science Education Project). Dentro
de este mismo programa podemos encontrar libro sobre Ecuaciones en derivadas parciales

(http://compsci.cas.vanderbilt.edu/csep/PDE/PDE.html), sobre métodos de Montecarlo
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(http://compsci.cas.vanderbilt.edu/csep/MC/MC.html), sobre Méodos Numéricos en
AlgebraLineal (http://compsci.cas.vanderbilt.edu/csep/L A/LA.html), etc.

v Harvey J. Greenberg ha desarrollado una serie de cursos sobre programacion linea en la

WEB (http://www.cudenver.edu/~hgreenbe/courseware/L Pshort/intro.html), asi como una

breve "enciclopedia’ sobre conceptos de Programaci 6n matemética (Mathematical
Programming Glossary) en la direccion:
http://www.cudenver.edu/~hgreenbe/glossary/glossary.html . Desde una pagina web de este
autor, también se hacen referencias a otros materiales relacionados con la programacion
lineal y prerrequisitos de lamisma, en:

http://www.cudenver.edu/~hgreenbe/courseware/L Pshort/L Psites.html

v Un libro sobre programacion lineal de Spyros Reveliotis, con direccion electronica en:
http://www.isye.gatech.edu/~spyros/L P/L P.html

v John Beadley, ha desarrollado una serie de materiales sobre algunos conceptos de

Investigacion Operativa muy completas en : http://mscmga.ms.ic.ac.uk/jeb/or/contents.html

Se trata de unas notas sobre programacion lineal (formulacion, solucion sensibilidad),
programacion entera, grafos, redes, programacion no lineal, etc. ElImimso autor ha
desarrollado una serie de problemas test denominada OR-Librery, con multiples problemas
de cada uno de los diferentes topicos usuales: PL, PLE, NLP, scheduling, TSP, Portfolio,
Matching, etc.

v Un libro sobre Programacion Matemética con GAMS, desarrollado por Bruce McCarl, en la

direccion: http://agrinet.tamu.edu/mccarl/regbook.htm . Se trata de un libro accesible de

forma completa 19 capitulos y 2 anexos, o bien por capitul os independientes. Para poder
acceder a mismo es necesario rellenar un formulario de registro donde se exige
principalmente una direccion de correo electrénico. Por ello, la conveniencia de disponer de

una cuenta de correo para estos fines, como material bésico.

6.- Interactividad y Ensefianza Virtual

La red Internet no es simplemente un medio de difusién de informacién rapido,
sencillo, universal y econdmico, sino que ofrece otro tipo de ventgjas imposibles de
alcanzar mediante otros medios. Una de las mas importantes es e hecho de que €
receptor de la informacion deja de ser un receptor pasivo y puede interactuar con la
informacion que consulta. Las nuevas tecnologias y desarrollos de Internet en los
ultimos afios van en esa linea; entre ellos destacan la programacion CGI, e HTML
dindmico, el acceso a Bases de Datos a través de lared, y Ultimamente el desarrollo del
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lengugje VRML (Virtual Reality Modelling Language) que permite crear verdaderos
escenarios virtuales. Pero sobre todo, merece un papel destacado el lenguagje Java; s la
aparicion de los lenguajes de programacion de cuarta generacion ya supuso una
revoluciéon en la Informética por su orientacion hacia la conectividad con Bases de
Datos, en la actualidad vemos como las empresas de software buscan lenguajes que
permitan la integracion de sus programas en Internet. De entre estos lenguajes destaca
principalmente e lenguaje Java (http://www.javasoft.com). Todas estas tecnologias

hacen del servicio Web de Internet tanto un servicio poderoso y versatil de transmision
de informacién de carécter cientifico como una herramienta de apoyo docente de una
enorme potencialidad de uso.

Las especiales caracteristicas del servicio WEB, hacen que la difusién en
Internet de los logros a canzados no se limite a su presentacion tedrica o acompafada de
gjemplos concretos, sino que es posible incorporar programas que permitan realmente la
experimentacion. Como ejemplo puede citarse €l curso sobre Redes Neuronaes
http://rfhs8012.fh-regensburg.de/~saj39122/jfroehl/diplom/e-index.html  desarrollado
por Jochen Frohlich en la Fachhochschule Regensburg y que incorpora una amplia

coleccion de applets (programas Java) que ilustran los algoritmos expuestos.

Si todas estas tecnologias hacen de Internet un medio ideal para la difusion de
los avances cientificos, no menos importantes son sus enormes posibilidades desde un
punto de vista educativo. Los términos "ensefianza virtual", “ cursos on-line” o "sistemas

inteligentes de ensefianza' gozan de una enorme popularidad en nuestros dias.

Las tendencias actuales en la ensefianza parecen ir encaminadas a la paulatina
reduccion de las horas de enseflanza presencial, con las correspondientes lecciones
magistrales, y su sustitucion por otro tipo de actividades dirigidas. En ese aspecto, los
nuevos sistemas de ensefianza guiada a través de Internet estan llamados a desempefiar
un importante papel. Llegard un dia en € gue todos nuestros alumnos podran seguir 1os
desarrollos de las diferentes asignaturas a través de Internet, con un ritmo personalizado
de estudio y realizar todas |as précticas que € profesor les plantee también através de la
red. De hecho, ésta es una practica habitual en programas pioneros de ensefianza de
Universidades americanas. Como gemplo cabe citar el programa de cursos “on-line’
del Depatamento de Matemdicas de la Universidad de Pittsburgh
(http://calculus.math.pitt.edu) en e que los aumnos pueden realizar una serie de

asignaturas a través de Internet; tras su matriculacion, e aumno recibe una
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identificacion de acceso y una licencia del programa MATHEMATICA, de esta forma
dispone de todo lo necesario para € desarrollo del curso. Otro gemplo que puede
citarse es € programa de cursos de la “Virtua University” de la Universidad de
Michigan (http://www.vu.msu.edu). Un amplio listado de Universidades con “Campus

virtuales’ hay en http://www.shu.ac.uk/services/|c/cmeweb/virt_campus/virtinf.htm.

Ademés existe una revista electronica sobre € tema: “Virtual University
Journal”  (http://www.mcb.co.uk/virtual-university-press/vuj/welcome.htm) y un gran

nimero de direcciones de Internet donde encontrar informacion y recursos, como por

gemplo la pagina http://www.osc.edu/webED/main.html del proyecto “Web-based

Education” del Ohio Supercomputer Center:

En Espafia, s bien aln se estd lgjos de alcanzar € nivel de Universidades
americanas, se estan desarrollando experiencias similares, se podrian citar como
giemplos los programas institucionales de “Campus Virtuales’ de la Universidad
Auténoma de Barcelona http://www.blues.uab.es/~scampus/ , de la Universidad Abierta
de Catalufia http://www.uoc.es/ o0 €l de la Universidad Jaime | de Castell6n a través de

la Fundacion Universidad Empresa http://campus.fue.uji.es/‘campus/. A nivel individual,

son cada vez més los profesores universitarios que son conscientes de la necesidad de
adaptacion a las nuevas tecnologias y orientan su metodologia docente hacia el uso de
Internet, tal como intentan hacer los autores de esta comunicacion en sus respectivas
Universidades.

En e tema de la ensefianza “on-line” a través de Internet, o de redes de uso
restringido (Intranets), la interactividad debe ser el elemento clave. La parte de pérdida
de interactividad del alumno con su profesor, 0 incluso comparieros de clase, debe ser
suplida por lainteractividad con e material de estudio. Por tanto, la ensefianza a través
de Internet no debe entenderse como una simple sustitucion del soporte fisico de los
apuntes de la asignatura, debe tenderse a la utilizacion de herramientas informéticas que
permitan aumentar ese grado de interactividad y que intenten recrear en un escenario
virtual las actividades habituales de un aula (consultas de dudas del alumno al profesor,
intercambio de conocimientos entre alumnos del mismo aula, grupos de trabgjo, etc.)

De entre este tipo de herramientas se podria destacar €l software TopClass, del

gue puede obtenerse una version de prueba en la direccién http://www.whtsystems.com .
Se trata de un programa que permite crear y gestionar cursos interactivos distribuidos a
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través de Internet o de una Intranet. Los cursos deben ser creados utilizando el lenguaje
HTML, admitiendo la posibilidad de integrar programas en Java o utilizar otras
tecnologias WEB; ademas el programa TopClass dispone de un lenguaje propio para la
elaboracion de tests de evaluacion. Pero este programa es mucho mas que una simple
herramienta de creacion de cursos interactivos, puede ser considerado como un
verdadero “sistema inteligente de enseflanza’. Todo usuario del sistema tiene una
identificacion (nombre de usuario y contrasefia) y unos privilegios, distinguiéndose tres
tipos de usuarios. administradores, profesores y alumnos; los alumnos estén asociados a
una o més “clases virtuales’, pudiendo tener uno 0 més profesores que, a su vez, son los
responsables de uno a mas cursos. Por encima de todos ellos se encuentra el
administrador, que es e que tiene los privilegios, entre otras cosas, para dar de alta
nuevos cursos, profesores o alumnos. El alumno cuando accede a sistema a través de
un navegador Web, y tras verificar su identificacion, puede seguir a su ritmo |os cursos
en |los que se encuentre inscrito, resolviendo |os tests de evaluacion que gradual mente se
le iran planteando. A su vez, €l sistema le orientara sobre la necesidad, en su caso, de
volver a estudiar determinados temas s no supera los tests. Por su parte, cuando un
profesor accede a sistema recibe una completa informacién sobre los alumnos a su
cargo, por gemplo, identificacion de los alumnos que se han conectado a su curso,
tiempos de conexion de cada uno de €llos, tests que realizaron con las correspondientes
calificaciones obtenidas, etc. Ademés de todo esto €l sistema soporta un sistema de
mensajes internos entre los distintos usuarios, creacion de grupos de discusion en cada
“aula virtual”, etc., facilitando de esta manera la comunicacion entre todos los usuarios
e incentivando la interactividad del alumno no solo con el material sino también con sus
propios comparieros o profesores. Se crea por tanto un completo escenario virtual de

ensefianza.

Existen una amplia variedad de herramientas informéticas especificamente
disefiadas para la elaboracion y gestion de cursos a través de Internet, y que no
requieren unos grandes conocimientos informaticos para su utilizacién. Muchas de estas
herramientas han sido creadas por empresas de software especializadas y otras han
surgido de proyectos en el seno de diferentes universidades. A continuacion se presenta
un listado con algunas de estas herramientas junto con la direccion de Internet donde
puede obtenerse mas informacion sobre ellas:

Authorware (http://www.macromedia/learning)



http://www.wbtsystems.com

BrightLight (http://www.atlantis.com/~aval on/ahome.htm)

ClassNet (http://classnet.cc.iastate.edu)

ClassWise (http://www.magideas.com

CyberClass (http://www.cyberclass.com/marketingsite/home.cfm)

Designer’s Edge Pro y QuesNet+ (http://www.allencomm.com)

Digital Trainer Professiona (http://www.micromedium.com)

Docent y IBTauthor (http://www.docent.com)

IconAuthor y CBT Express (http://www.aimtech.com)

Integreator Pro (http://www.integreator.com/)

L earningSpace (http://www.|otus.com)

Phoenix for wondows (http://www.pathl ore.com)

QuestWriter (http://www.peak.org/gw)

Symposium (http://www.centra.com)

ToolBook Il (http://www.asymetrix.com)

Virtua-U (http://vlei.cs.sfu.calvirtual u.html)

WebCT (http://homebrew.cs.ubc.ca/webct/)

Muchos de estos programas permiten la elaboracion de cursos sin necesidad de
poseer conocimientos sobre el lengugie HTML, incorporan mecanismos de
identificacion de usuarios y control de acceso, correccion automética de tests, gestion
de foros de discusion, etc. Estudios comparativos de alguna de estas herramientas puede
encontrarse en “The Virtual Class’ (Infoworld, 23 Nov. 1998) y “Computer-based
training on the Web” (PCWeek On-line, Agosto 1997).

7.- Otros materiales

Ademés de los working papers, articulos libros, existe méas material accesible via

red, tanto para docencia como parainvestigacion.
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Desde e punto de vista investigador, objeto fundamental de esta comunicacion,
es posible disponer de resumes de ponencias —no necesariamente son working papers-
de presentaciones de ponencias (transparencias, ficheros de PowerPoint, etc.).

La mayoria de este tipo de material esta accesible desde la pagina web de
INFORMS. Asi la Conference Paper Database, con direccion electronica
http://www.informs.org/Biblio/M eetings.html dispone de mas de 20.000 items de referencia

de los diferentes Congresos y reuniones organizados por la INFOMRS. También
relacionado con lo anterior esta la Presentation Database, con direccion en:

http://www.informs.org/Presentation, la cual cuenta con PowerPoint dide shows, etc.

Asimismo, es posible acceder viared ala gjecucion de ficheros de problemas de
mateméticas, fundamentalmente de optimizacién. Asi por gemplo NEOS Center
dispone de una serie de gecutables para problemas lineales, problemas lineales enteros,
problemas de programacion cuadrética (Problemas de Seleccién de Cartera), problemas
de programacion lineal estocastica, etc. Todo ello, junto a una breve descripcion sobre
el material disponible. La direccion electronica de este centro es
http://www.mcs.anl.gov/home/otc/

8.- Reflexiones finales.

A lo largo de los parrafos anteriores se ha ido exponiendo una serie de ideas
sobre la accesibilidad y € futuro de las publicaciones electrénicas para la comunidad
universitaria, y en particular para las referencias sobre matematicas aplicadas a la
Economiay la Empresa.

Como se ha comentado se trata de una primera descripcion orientativa para los
comparieros que aun se resisten a sumergirse en lared Internet. Desde nuestro punto de
vista se trata de no perder € tren que nos ha de llevar tener unos intercambios mas

&gilesy répidos para casi todas las actividades diarias rel acionadas con nuestro trabajo.

Es nuestra voluntad el poder desarrollar una serie de iniciativas de estas
caracteristicas que permitan crear, mantener y desarrollar una revista especifica de la
Asociacion de Profesores de Mateméticas aplicadas a la Economia y la Empresa, la

revissa RECTA, cuya direccion electronica es: http://www.uv.es/asepumalrecta.htm.

Creemos que se trata de un medio con futuro para poder ampliar y mantener
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actualizadas nuestras iniciativas. Por ello, creemos que es necesaria la colaboracion de

todos |os asociados para poder llevar a cabo una experiencia como esta.



ANEXO: Revistas accesibles electr 6nicamente
Notas Aclaratorias:

En las siguientes revistas se ha indicado s es posible acceder a Contenido o
Indice de cada numero de la revista: Contenido. Si es posible acceder a abstract de
cada articulo con Abstract, y finalmente s es posible acceder a texto completo de
forma libre (Texto Libre) o de forma restringida, para € caso de los suscriptores o
socios ( Texto (R) )

En algunas referencias se ha puesto No Abstract, cuando es posible que para los

suscriptores de larevista, si puedan tener acceso al mismo.

Cuando es posible acceder a texto complete mediante el pago especifico del
articulo, se ha indicado.

REVISTAS

Acta Informatica
http://link.springer.de/link/service/journal s/00236/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)

Advancesin Computational M athematics
http://www.math.psu.edu/dna/contents/aicm.html

Contenido No Abstract Texto (R)
Algorithmica

http://link.springer.de/link/service/journal 00453/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)

Applied Financial Economics
http://www.routledge.com/routledge/journal/afe.html
Contenido Abstract Texto (R)
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Applied Mathematical Modelling
http://www.el sevier.com/l ocate/apmathmodel
Contenido No Abstract Texto (R)

Applied Mathematics and Computation
http://www.el sevier.com/l ocate/apmathcomp
Contenido No Abstract Texto (R)

Applied Mathematics and Optimization
http://link.springer.de/link/service/journal /00245/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)

Annals of Combinatorics
http://link.springer.de/link/service/journal §00798/index.htm
En preparacion

Annals of Operations Resear ch
http://www.baltzer.nl/anor/anor.asp
Contenido Abstract Texto (R)

Australian Journal of Management
http://www.agsm.unsw.edu.au/~eajm
Contenido Abstract Texto libre

Bulletin of the AMS
http://www.ams.org/bull/
Contenido Abstract Texto libre

Combinatorica
http://link.springer.de/link/service/journal §00493/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)



http://www.elsevier.com/locate/apmathmodel
http://www.elsevier.com/locate/apmathcomp
http://link.springer.de/link/service/journals/00245/index.htm
http://link.springer.de/link/service/journals/00798/index.htm
http://www.baltzer.nl/anor/anor.asp
http://www.agsm.unsw.edu.au/~eajm
http://www.ams.org/bull/
http://link.springer.de/link/service/journals/00493/index.htm

Combinatorics, Probability & Computing
http://www.cup.cam.ac.uk/Journal §/jnl scat/cpc/cpc.html
Contenido No Abstract Texto (R)

Communications of the ACM
http://www.acm.org/cacm
Contenido No Abstract No Texto

Computational and Applied M athematics
http://www.bikhauser.com/journal ’camm/summary.htm
No Contenido No Abstract No Texto

Computational Complexity
http://link.springer.de/link/service/journal S/00037/toc.htm
Contenido Abstract Texto (R)

Computational Economics
http://www.wkap.nl/journalhome.htm/0927-7099
Contenido No Abstract Texto (R)

Computational Optimization and Applications
http://www.wkap.nl/journalhome.htm/0926-6003
Contenido No Abstract Texto (R)

Computational Science & Engineering
http://www.computer.org/cse/
Contenido Abstract Texto (R)

Computer
http://www.computer.org/computer
Contenido Abstract Texto (R)
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Computer Integrated Manufacturing Systems
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/3/0/4/0/4/
Contenido No Abstract Texto (R)

Computersin Higher Education Economics Review. CHEER
http://www.ilrt.bris.ac.uk/ctiecon/cheer.htm
Contenido Abstract Texto libre

Computers & Education
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/3/4/7/
Contenido No Abstract No Texto

Computers & Mathematics with applications
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/3/0/1/
Contenido Abstract Texto (R)

Computers & Operations Resear ch
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/3/0/0/

Contenido Abstract Texto (R)
Computing

http://link.springer.de/link/service/journal 00607/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)

Computing Reviews
http://www.acm.org/reviews/
Contenido No Abstract Texto (R)

Collected Algorithms
http://www.acm.org/calgo/

Contenido Algoritmos disponibles (libre)
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Constraints
http://www.wkap.nl/journalhome.htm/1383-7133
Contenido No Abstract Texto (R)

Decision Sciences Jour nal
http://dsi.gsu.edu/dsj/index.htm

Contenido Abstract Texto por correo, previo pago

Decission Support System
http://www.el sevier.nl/inca/publications/store/5/0/5/5/4/0/
Contenido Abstract Texto (R)

Discrete Applied Mathematics
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/5/0/5/6/0/9/
Contenido No Abstract Texto (R)

Discrete Mathematics
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/5/0/5/6/1/0/
Contenido No Abstract Texto (R)

Econometrica
http://www.econometri csoci ety.org/es/contents.html
Contenido No Abstract No Texto

Econometrica: Journal of the Econometric Society
http://www.blackwellpublishers.co.uk/asp/journal .asp?ref=00129682
No Contenido No Abstract Texto (R)

Economic Modelling
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/3/0/4/1/1/
Contenido No Abstract Texto (R)
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Economic Theory
http://link.springer.de/link/service/journal 00199/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)

Education with New Technologies
http://learnweb.harvard.edu/ent/home/index.cfm
Contenido Abstract Texto

Edutec: Revista Electr énica de Tecnologia Educativa
http://www.uib.es/depart/gte/revel ec.html
Contenido Abstract Texto libre

Electronic Jour nal of Combinatorics
http://www.combinatorics.org/
Contenido Abstract Texto libre

Electronic Journal of Linear Algebra
http://www.math.technion.ac.il/iic/ela/
Contenido Abstract Texto libre

Electronic Notesin Discrete M athematics
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/5/0/5/6/0/9/
Contenido Abstract Texto (R)

Electronic Transaction on Numerical Analysis
http://etna.mcs.kent.edu/
Contenido Abstract Texto libre

HEURESIS: Revista electrnica de Investigacion Curricular y Educativa.
http://www.uca.eHEURESIS/
Contenido Abstract Texto libre
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Edutec: Revista electrnica de Tecnologia Educativa
http://www.uib.es/depart/gte/revelecl.html
Contenido Abstract Texto libre

European Economic Review
http://www.el sevier.nl/homepage/sae/econbase/eer/
Contenido Abstract Texto (R)

European Journal of Applied Mathematics
http://www.cup.cam.ac.uk/journal §jnl scat/em/em.html
Contenido No Abstract No Texto

European Journal of Finance
http://journal s.routledge.com/ejf.htm
Contenido Abstract No Texto

European Journal of Operational Research
http://www.elsevier.nl/locate/ejor
Contenido Abstract Texto (R)

Experimental Economics
http://www.wkap.nl/journalhome.htm/1386-4157
Contenido No Abstract Texto (R)

Finance & Stochastics
http://link.springer.de/link/service/journal §00780/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)

Fuzzy Setsand Systems
http://www.elsevier.nl:80/inca/publications/store/5/0/5/5/4/5/
Contenido No Abstract Texto (R)
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Geneva Paperson Risk and Insurance Theory
http://kapis.www.wkap.nl/kapis/CGI-BIN/WORL D/journalhome.htm?0926-4957
Contenido No Abstract Texto (R)

Graphsand Combinatorics
http://link.springer.de/link/service/journal 00373/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)

Information Processing L etters
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/5/0/5/6/1/2/
Contenido Abstract No Texto

I nformation System Research
http://pubsonline.informs.org/
Contenido Abstract Texto(R)

I nsurance M athematics and Economics
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/5/0/5/5/5/4/
Contenido No Abstract Texto (R)

Integrated M anufacturing Systems
http://www.mcb.co.uk/cgi-bin/journal 1/ims
Contenido No Abstract Texto (R)

I nteractive Transaction of OR/MS
http://orcs.bus.okstate.edu/itorms/
Contenido Abstract Texto libre

I nterfaces
http://pubsonline.informs.org/
Contenido No Abstract Texto (R)
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International Abstractsin Operations Resear ch
http://www.stockton-press.co.uk/iaor/
No Contenido No Abstract No Texto

I nternational Jour nal of Control
http://www.tandf.co.uk/jnls/cona.htm
Contenido No Abstract No Texto

I nternational Journal of Computersfor Mathematical Learning
http://www.wkap.nl/journalhome.htm/1382-3892
Contenido No Abstract Texto (R)

I nternational Journal of Computer Integred Manufacturing
http://www.tandf.co.uk/jnls/cim.htm
Contenido No Abstract No Texto

I nternational Journal of Flexible Manufacturing System
http://www.wkap.nl/journalhome.htm/0920-6299
Contenido No Abstract Texto (R)

I nter national Journal of Game Theory
http://link.springer.de/link/service/journal /00182/index.htm
Contenido Abstract Texto (R)

I nternational Journal of Physical Dsitribution & L ogistics M anagement
http://www.mcb.co.uk/cgi-bin/journal 1/ijpdlim
Contenido No Abstract Texto (R)

International Journal of Production Economics
http://www.elsevier.nl/inca/publications/store/5/0/5/6/417/
Contenido Abstract Texto (R)
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International Journal of Production Research
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