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MEJILLONES
CON SOMBRERO

Enlazonaintermareal de nuestras
costas, los mejillones ofrecen a un buen
nimero de organismos, principalmente
algas y pequenos invertebrados, un
substrato relativamente cstable donde
asentarse y crecer. Normalmente, al po-
bre mejillén sélo se le supone un papel
pasivo, sin poder evitar el oportunismo de
esos intrusos, yademds sufriendo su com-
panfa: la cubierta de algas, a modo de
“sombrero”, que sustenta el mejillén su-
pone un aumento notable del peso que
soporta la colonia, lo que provoca un
mayor riesgo de desgarramiento durante
las tormentas. Ademas, s necesario un
mayor gasto energético para mantenerse
unido a las rocas, y su propio desarrollo se
veafectado cuandolas corrientes deagua,
que el molusco necesita filtrar para ali-
mentarse, son interferidas por los intru-
$08.

Los beneficios pueden no ser, sin
embargo, unidireccionales. Deborah
Bronson, de la Universidad de Oregon,
indica [BBC Wildlife, (1990)] que, bajo
ciertas circunstancias, los intrusos pue-
den ser muy importantes para la supervi-
vencia de los mejillones. En Mytilus
californicus, un mejillén muy abundante
en la costa oeste de los Estados Unidos,
estaautora ha podido comprobar el bene-
ficio potencial de los “sombreros” de
algas. Durante la estacién fria, el agua
helada causa una clevada mortalidad en-
tre las poblaciones de mejillones; sin em-
bargo, la tasa de supervivencia es muy
superior en aquellas colonias cubiertas
por ¢l alga roja Endocladia muricata. Ex-
perimentalmente comprobaron cémo el
alga aislaba al me;jillén, permitiéndole
sobreviviramuy bajastemperaturas. Pero
ademds, pudieron comprobar cémo esta
cubierta vegetal es también muy efectiva
en condiciones totalmente opuestas.
Cuando los mejillones estdin expuestos
durante el verano al aire, las altas tempe-
raturas pucden llegar a scr letales para los
moluscos; sinembargo, latemperaturaen

el interior de las conchas de los moluscos
con “sombrero” era significativamente
mas fria que en los que no poseian esta
cubierta. La cvapo’vracvi‘én delagua reteni-
da entre las algas tenfa un efecto refres-
cante sobre los moluscos. L.J.P.

TIBURONES:
¢QUIEN COME A
QUIEN?

La imagen popular de los tiburo-
nes, a la que han contribuido no poco las
peliculas de Spiclberg, los hace pasar por
bestias primitivas y peligrosas, auténticas
amenazas para la seguridad de bafistas y
submarinistas de todo el mundo. Si bien
existen zonas del planeta donde se pro-
ducen esporadicos ataques a humanos
(Sudéfrica, Australia o el Caribe), en los
Gltimos afios se pone cada vez mis de
manifiesto que los elasmobranquios, ti-
burones y rayas, estin cambiado su papel
de amenazantes por el de amenazados
por una presién pesquera excesiva. A
pesar de no ser un hecho muy conocido,
tiburones y rayas son un recurso pesquero
no despreciable. En Espafia, segiin esta-
disticasoficiales, se desembarcaron 9.000
toneladas métricas (TM) de tiburones y
rayas en 1991, aunque la captura total
podria ser casi ¢l doble debido a los des-
cartes a bordo. Estos peces, bajo denomi-
naciones mas o menos ambiguas como

“CaZ(’)n”, €

aguja” o “emperador”, acaban
en el plato de los consumidores espafio-
les.

Para entenderla magnitud del pro-
blema es preciso comentar las muy espe-
ciales caracterfsticas reproductivas de los
clasmobranquios. ;Qué vertebrado ma-
dura sexualmente hacialos catorce o quin-
ce afios, tiene un periodo de gestacién de
nueve meses, alimenta activamente al
feto dentrode sutiteroydaaluzunoodos
fetos?... Los humanos, por supuesto, pero
también algunas especies de tiburones.
El ciclo reproductivo de los
clasmobranquios es extraordinariamente



Bacterias gigontes

¢ Puede imaginarse afguien
una bacteria visible o simple vista?
Lo que parecia imposible se ha
hecho realidad. Un organismo
simbionte del tubo digestivo del
pez tropical Acanthurus nigrofuscus,
denominado Epulopiscium fishelsoni
habia sido considerado hosta ahora
un protozoo de dfinidades inciertas.
Ya hace dos afios, un estudio de
miscroscopia electronica hizo
sospechar algo: no se apreciaba un
nicleo provisto de membrana y sus
flagelos eran del tipo bacteriano en
lugor de seguir el modelo
microtubular 9+2 tipico de los cilios
eucariotas [Clements y Bullivant,
JBact, 173, 5359 (1991)]. B
problema estaba en el famafio de
E. fishelsoni, alrededor de 600
micros de longitud, aproximade-
mente lo mismo que mide uno tilde
(') en esta publicacion, lo que
supone un millén de veces el
volumen de un colibacilo. Un
reciente estudio [Angert et al.,
Nature, 362, 239 (1993)] ha
mostrado que lo secuencia del RNA
ribosomico de la subunidad
pequefia relaciona a £, fishelsoni
con las bacterias Grom-positivas.

lento. Aunque existe poca informacién
sobre la materia, es probable que la mavor
parte de los tiburones y rayas tarden de
cinco a quince aiios en adquirir la madu-
rez sexual. Sus periodos de gestacién son
largos; los embriones de la conocida
pintarroja de nucstras costas permanecen
dentro del huevo alrededor de cinco
meses. Se conocen bastantes casos de
gestaciones superiores al afio en tiburo-
nes. Un caso extremo es el del tiburén
peregrino (Cetorhinus maximus) cuya ges-
tacién es de tres afios y medio segiin unos
autores o un ano segiin otros. Por si fuera
poco, a diferencia de los teledsteos, los
clasmobranquios ticnen un bajisimo nii-
mero de descendientes por parto o pues-
ta, desde uno o dos en ¢l caso de muchos
grandes tiburones, hasta el caso excep-
cional dela tintorera, capazdedaraluzun
méximo de 140 crfas. Las cifras de cinco
a veinte descendientes son habituales,

Encondicionesnormalesesta baja
tasa de fecundidad se ve compensada por
la baja tasa de mortalidad de los recién
nacidos. Los millones de alevines naci-
dos de la puesta del bacalao tienen una
escasisima esperanza de vida, pero pocos
peligros acechan a un “bebé” de tiburén
blanco, con metro y medio de longitud.
Elproblema surge cuando ala mortalidad
natural se le suma la mortalidad por pes-
ca. Tiburones y rayas son capturddos fre-
cuentemente con artes de arrastre,
palangreyredesde deriva. Los teledsteos
pueden recuperar ripidamente sus po-
blaciones si la presién pesquera disminu-
ye, pero la baja tasa reproductiva de los
clasmobranquios perjudica fuertemente
clreclutamiento. Un cjemplobastari para
ilustrar esto: La especie de tiburén mds
pescada en Europa es Sgualus acanthias,
componente habitual del britdnico “fish
and chips”. Esta especiec alumbra de una
a veinte crias después de 18-24 meses de
gestacidn y cada tres afos. Segiin las
estadisticas oficiales, se estin pescando
actualmente en el norte de Europa 31.000-
40.000 T™M al afio de esta especie, es
decir, jde 30 a 40 millones de ejemplares
al afo!

Con datos como estos, no puede
sorprender que stocks de
clasmobranquios comiencen a dar seia-
les de agotamiento. Y asi es, cfectiva-
mente. Las capturas de §. acanthias en cl
Mar del Norte han caido desde las 40-
50.000 TM anuales en los afios 70 hasta

los

las poco mds de 10.000 TM actuales. Por
cllo, pescadores norucgos, franceses v
britinicos han desplazado sus flotas al
mar de Irlanda, que produce unas 30.000
TM al afio. No existe ningin tipo de
restriccién a esta pesca por parte de la
CEE, nidctallas minimas, cuotas o perio-
dos de pesca.

Lasrayasnoescapanaeste proble-
ma. Las especies de grandes rayas estin
virtualmente desapareciendo del norte
de Europa. Un cjemplo ilustrativo: en el
puerto de Arcachon (Francia) se desem-
barcaban 1000 TM de rayas/ afio en 1920-
24,y apenas 3-15 TM en la actualidad.
Espafia tampoco se queda atrds en el
problema. Segin estadisticas oficiales,
las capturas espanolas de rayas no han
cesado de descender desde las 5349 T'M
de 1980 hasta las 2149 TM de 1991,
menos de la mitad en tan sélo 11 afios.
¢Qué parte de responsabilidad cn estos
datos tiene el colapso de-las poblaciones
y qué parte el descenso de la presién
pesquera?. Es diffcil decirlo, perolas pro-
piasincertidumbres que surgen dela falta
de informacién ya son un motivo para la
preocupacién.

En los dltimos afos varias institu-
ciones internacionales han tomado con-
ciencia del problema. Se estin elaboran-
do informes recopilando la escasa infor-
macién existente y es posible que en un
futuro muy préximo se regule la pesca de
elasmobranquios. De esta forma, la ima-
gendel tiburén dard un curioso vuelco, de

peligroso depredador a recurso natural
protegido. R.M.

¢ COMO HAY QUE
MECER A UN
NINO?

{Cuando mecéis a un nifio entre
vuestros brazos, sobre qué lado lo hacéis?
Se ha comprobado que en la especie
humana, las mujeres mecen a sus hijos
sobre ¢l lado izquierdo més del 80 % del
tiempo que dedican a esta labor, inde-
pendientemente de que sean diestras o
zurdas, o del pecho del que sus hijos
prefieran mamar. La explicacién tradi-
cional hace referencia al hecho de que de



Nuevo mamifero

Cuando parecia que lo tnica
posibilidad de describir nuevas
especies animales quedaba
reservada o los entomélogos y
demds especiolistas en
invertebrados, he aguf que se
descubre una nueva especie de
gron mamifero. Un acontecimiento
asf no ocurria desde hace 50 afios,
cuando se descubrid el Kouprey
(Novibos sauvel) en Indochina. £l
nuevo momifero fambién es un
bévido y también habita las selvas
de Indochina [Van Dung et al.,
Nature, 363, 443 (1993)]. Se le
ha denominado nada menos que
Pseudoryx nghetinhensis, resaltan-
do la semejanza con un antilope
africano, el Oryx, especialmente
por sus cuemos largos y rectos.
Desafortunadamente no se han
observado ejemplares vivos, slo
crdneos, esqueletos y tres pieles
completos. Esto no ha sido
obstaculo para los bi6logos
moleculores, que han obtenido
fragmentos de DNA mitocondrial de
una piel seca, los han amplificado y
secuenciado. La comparacion de los
secuencios parece relacionar
Pseudoryx con btfalos y toros. Se
ha emprendido un programa para
observar ejemplares vivientes de
Pseudoryx en los montafias del
norte de Vietnom.

esta manera las madres sitiian a sus hijos
sobre su propio corazény el sonido de sus
latidos tranquiliza a los pequenos.

Los cientificos John Manning y
Andrew Chamberlain, de la Universidad
de Liverpool, han estudiado ¢l tema. En
un estudio reciente [Awnimal Behaviour,
39, (1990)] han puesto de manifiesto que
las hembras de los grandes monos (gori-
las, chimpancés y orangutanes) también
mecen a sus crias sobre el lado izquierdo
cl 80 % del tiempo. Ambos autores no
estande acuerdo con la explicacién tradi-
cional, ¢ indican que ¢l sonido del cora-
z6n al latir emana desde el centro del
pecho y no desde el lado izquierdo. Ellos
sugieren que este comportamiento pue-
de tener otras causas.

Debemos partir del hecho de que
los lados izquierdo y derecho del cerebro
procesan informacién de diferente tipo.
Al hemisferio derecho Ilega la informa-
cién procedente del ojo y del oido iz-
quierdo, y es precisamente en este lado
derecho del cerebro donde se procesa la
mayor parte de la informacién de tipo
emotivo, como por ejemplo la interpreta-
cién de las expresiones faciales. Ademas,
seglin varios autores, las emociones s¢
expresan mds intensamente con ¢l lado
izquierdo de la cara, que con el derecho.
Los autores britdnicos creen que, a causa
de la lateralizacién cerebral, mecer a los
hijos sobre el lado izquierdo tiene dos
grandes ventajas. Por un lado, la madre
controla mejor ¢l buen estado de su hijo
al emplear sus ojoy ofdo izquierdos, y por
otro lado, su hijo le informa de su estado
emotivo mostrindole su lado izquierdo
del rostro, que es més expresivo que el
derecho.

Si estainterpretacién es correcta, y
si tenemos en cuenta la actitud maternal
semejante que muestran los grandes si-
mios, se puede deducir que la especiali-
zacién del hemisferio derecho como cen-
tro interpretador de emociones, no se da
tnicamente cn humanos sino también en
otros primates evolucionados, lo que su-
giere que esta diversificacién pudo origi-
narse hace entre seis y ocho millones de
afios, antes de la separacién de Péngidos
vy Hominidos y antes incluso de que sur-
gieralaincapacidad de usarcon habilidad
la mano izquierda (en los diestros) o la
derecha (en los zurdos) que sélo se da en
la especie humana.

Curiosamente, la preferencia por

mecer a los hijos sobre el lado 1zquierdo
estd ausente, o al menos no es tan acusa-
da, entre los machos de la especie huma-
na. El porqué de esta diferencia es quizds
unodelos aspectos més fascinantes delos
estudios actuales de ambos autores.

L.J.P.

BACTERIAS
NUCLEADORAS
DE HIELO

En la década dc los setenta, se
empez6 a estudiar con intensidad un fe-
némeno habitual, consistente en que plan-
tas expuestas a descensos puntuales de
temperatura por debajo de los 0°C, su-
frian marchitamientos y procesos
necréticos, conocidos genéricamente
comodanosde frio. Estas sintomartologias
se han descrito en casi la totalidad de los
vegetales cultivados, y provocan fuertes
pérdidas en las cosechas; vienen causadas
fundamentalmente por la formacién de
cristales de hielosobre los tejidos vegeta-
fes.

Teébricamente, ¢l agua congela a
partir de los 0°C, pero pequenos volime-
nesdeagua no congelan hasta temperatu-
ras de alrededor de los -40°C, ya que la
probabilidad de que dos moléculas de
agua se orienten de la forma adecuada
para formar una aguja de hielo es muy
baja; sin embargo, en presencia de algu-
nas bacterias epifitas, como Pseudomonas
syningae o Erwinia herbicola, se produciala
formacién de cristales de hielo a tempe-
raturas entre -2°Cy -12°C. Estas bacterias
poseen la propiedad de catalizarla forma-
cién de hiclo a temperaturas relativa-
mente altas, que recibe el nombre de
actividad nucleadora de hielo (INA).

Esta propiedad radica en una pro-
tefna localizada en la membrana externa
de las bacterias Ina*. En el caso de
Pseudomonas syringae, cl gen se denomina
ina %, su producto génico consiste en una
proteina de alrededor de 150 kDa, pu-
diendo formar polimeros de miltiples
subunidades iguales de hasta 19000 kDa,
catalizando la formacién de hielo entre -
12°C con un sélo mondmero, hasta -2°C
los polimeros de mayor tamano [Warren

y Wolber, Mol. Microbiol., 5,239 (1991)].



Anidlisis bioquimicos indican que
estas proteinas sufren modificaciones
posteriores por adicion de componentes
no proteicos que potencian su actividad
nucleadora y que poseen residuos de
manosa, de manosa y glucosamina o com-
plejos de manosa, glucosamina vy
fosfatidilinositol que catalizan la forma-
cién de hielo a -4°C o incluso a tempera-
turas mésaltas [Turneretal.,J. Bacteriol.,
173, 6515 (1991)].

Estos complejos actitan como si-
tiosactivos, ligandovy alineando las molé-
culasdeagua, aumentando asila probabi-
lidad de que se orienten de la forma
adecuada para formar cristales de hielo,
actuando como nicleos para su forma-
cién. Estos cristales de hielo parecen
provocar losdenominados “danos de frio”,
ya que, tras una helada, ocurre que las
agujas de hielo se propagan intra e
intercelularmente provocando las apari-
cién de los sintomas {Lindow etal., Plant
Physiol., 70, 1084 (1982)].

Los métodos cldsicos de control de
frio en plantas sensibles son diversos,
pero la mayorfa tienen el mismo funda-
mento: mantener la temperatura por en-
cima de la que permite la formacién del
hielo (ventilar las plantas con aire calien-
te, irradiar las plantas con radiacién
infrarroja, usar niebla artificial, etc.).
También se ha empleado el tratamiento
con bactericidas, pero se ha demostrado
que su efectividad en campo es escasa.
Desde hace algiin tiempo se estd traba-
jando en un método alternativo. Las bac-
terias con actividad nucleadora de hielo
suclen representar un 0,1-10% delas que
colonizan las superficies de las plantas, y
cn condiciones normales, las Ina‘se man-
tienen en equilibrio con las Ina+. Incluso
las bacterias Ina® se multiplican
significativamente en condiciones favo-
rables, como son las heladas. Sin embar-
g0, la colonizacién de las superficies ve-
getales con poblaciones de bacterias con
el gen ina z mutado (Ina’), productoras de
algin antibidtico, o con una buena capa-
cidad de colonizacién serfa una buena
forma de reducir la colonizacién por bac-
terias Ina*y por tanto los efectos causados
por las poblaciones Ina* [Lindow, Plant
Dis., 67, 327 (1983)].

Actualmente, estas bacterias Ina+
se estan ensayando también como insec-
ticida biolégico en la lucha contra plagas,
por cjemplo cucarachas. La adicién de

cultivos de Pseudomonas syringae Ina a
cucarachas enla temporadainvernal hace
que baje su resistencia al frio, aumentan-
do la temperatura de congelacién de los
fluidos. Asi, muere parte de ta poblacién
por congelacién [Strong-Gundreson et
al., Appl. Environ. Microbiol. 58, 2711
(1992)}. E.M.C.
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