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La seleccién natural, propuesta por Darwin como
motor y guia de la evolucién de las especies, ha sido a
menudo utilizada para justificar la guerra, la dominacion,
la explotacion, eic. Stephen J. Gould, en su libro Bully for
Brontosaurus [W.W. Norton, Nueva York (1991)] da va-
rias razones por las que ese tipo de justificaciones no son
validas, siendo su argumento principal el que no se
pueden extraer lecciones morales del funcionamiento del
mundo natural. Robertson, en su articulo titulado: /s
Darwinian Evolution a Mathematically Stable Process?
[Evolutionary Theory 10:5, 261-272, 1994)] da un argu-
mento quizé mas contundente, y es que quienes hacen
ese tipo de justificaciones demuestran una total ignoran-
cia de la naturaleza cadtica de la evolucién de las espe-
cies, y especialmente de su tendencia a llevarlas a veces
hacia la extincion.

Las variables que afectan a la supervivencia de los
individuos de una especie, como el peso, la frecuencia
reproductiva, etc. alcanzan un maximo de eficacia para
determinado valor, y por tanto se pueden represeniar
como funciones matemdticas (funciones de eficacia).
Segun las teorias gradualistas, las especies se dirigen
hacia dicho maximo de forma inexorable a lo largo de
millones de afios, guiadas por la seleccioén natural de
aquellos individuos cuyos valores mas se acercan al
maximo de cada una de sus funciones.de eficacia. Con el
paso de los millones de afios, y por tanto a una escala
geolbgica, estos cambios dan lugar a nuevas especies.
Sinembargo, dadas las tasas de cambio conseguidas con
la seleccidn artificial, la evolucién necesitaria muchisimo
menos tiempo para generar nuevas especies. Gouid,
autor de la teoria del equilibrio intermitente junto con
Eldredge, sugiere que un lapso de tiempo tipico para la
creacioén de una nueva especie podria ser de 5.000 a
10.000 afos, valores infimos a una escala de tiempo
geologica [Gould, Natural History, Opus200, (1961)].

Segun esto, las especies mantendrian siempre sus
poblaciones en las inmediaciones del méaximo de eficacia
para todas las variables implicadas en el éxito de la
especie, y los cambios que darian lugara nuevas especies
no serian el producto de la seleccion de aquellos indivi-
duos gue mas se aproximan a dicho méximo, sino de los
cambios en el tiempo de las funciones de eficacia. Si esto
es asi, la seleccion natural seria sélo el motor y no laguia
de la evolucion.Estas funciones de eficacia varian con el
tiempo, movidas por dos clases de fuerzas: procesos
fisicos, como cambios climaticos, del nivel del mar, etc. y
procesos bidticos, producidos por la interaccion entre los
organismos.L.a inestabilidad cadtica que es inherente a la
estructura matematica interna del proceso de evolucion
Darwiniana es producto del efecto de estas interacciones
sobre las funciones de eficacia, y es que, sicambios en la
funciones de eficacia provocan cambios en la distribucion
de los fenotipos, los cambios en la distribucion de los
fenotipos pueden provocar, a su vez, cambios en las
funciones de eficacia. Esto es consecuencia directa del
efecto guetienen los organismos sobre su propio ambien-
te. Darwin, ya se di6 cuenta de la importancia del compo-
nente biologico en laseleccién natural, pero éldesconocia

las consecuencias de inestabilidad matematica cadticade
este hecho, y concretamente de la capacidad delos ciclos
de retroalimentacion (feedback loops) de crear
hiperestabilidad o inestabilidad caética segtin sean posi-
tivos o negativos.

Un ejemplo de la influencia de los fenotipos sobre la
funcién de eficacia, que parece comun enlanaturaleza, es
el de especies cuyos individuos parecen ser mas eficaces
cuando presentan valores, para una deterrinada varia-
ble, ligeramente superiores al valor medio de la poblacion,
como puede ser el tamafio de las astas en algunas
especies de cérvidos, o el propio tamafio corporal en
distintos grupos animales y vegetales. Por ejempio, para
el tamafio corporal, si partimos de una poblacién original
es de esperar que todos los individuos tengan un tamaio
cercano al éptimo de la especie, que viene dado por el
maximo de la funcién de eficacia para esa variable. El
hecho de que el ser ligeramente mayor que la media
confiera mayor eficacia, por ejemplo a la hora de competir
por una hembra o por el alimento, hara aparecer en la
funcién de eficacia un segundo pico ligeramente despla-
zado hacia la derecha. Este segundo pico provocara que
en unas cuantas generaciones la poblacion presente una
media ligeramente mayor, lo cual a su vez, desplazara
nuevamente al segundo pico hacia laderecha, y asi hasta
llevar a la especie alos limites fisicos posibles, indudable-
mente lejos del méaximo de eficacia en el que se encontra-
ba, y por tanto peligrosamente susceptible a la extincion.
También se puede dar el caso de que se le abran las
puertas a un nuevo nicho ecolégico, lo que equivaldria a
alcanzar un nuevo maximo tedrico de la funcion de
eficacia, distinto al anterior.

Una concepcion de los procesos evolutivos domina-
dos por la inestabilidad producida por los efectos cadticos
de los procesos de retroalimentacion descontrolados
(runaway feedback loops) abre una nueva linea de
explicacién a muchos fenomenos observados tanto en el
registro fosil como en los ecosistemas actuales. Robertson
[J. Theor. Biol 152:469 (1991) y Evolutionary Theory
10:261 (1993)] describe varios ejemplos de ello, como el
aumento de tamafio a lo largo de la evolucion filética (la
regla de Cope), la neotenia, el equilibrio intermitente, la
ortogénesis, las extinciones periédicas, y otros ejemplos
queilustran la utilidad de estos conceptos para explicarde
forrma mas sencilla fendmenos, que aunque a menudo se
pueden explicar con las teorias evolutivas convenciona-
les, necesitan generalmente de argumentos ad hoc.

Segun Ervin Laszlo, fundador del General Evolution
Research Group, la evolucién de las sociedades huma-
nas, como la evolucién de otros sistemas complejos lejos
del equilibrio termodinamico, se rige por las mismas leyes
que rigen la evolucion de los sistemas naturales [Evolu-
cién, La gran sintesis, Edt. Espasa Calpe, Madrid (1987)
y La gran bifurcacién, Edt. Gedisa, Barcelona (1990)], por
lo que, tal y como se lamenta el propio Robertson al final
de su articulo /s Darwinian Evolution a Mathematically
Stable Process?, la competencia entre las sociedades
humanas estad sujeta al mismo tipo de procesos de
retroalimentacion descontrolada e inestabilidad cadtica
que a veces lleva a las especies a la extincion.
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