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El contenido de oxigeno en la atmésfera no ha perma-
necido constante a lo largo de los tiempos. Como muestra
la figura adjunta, las estimaciones realizadas sefalan
unos niveles probables de contenido atmosférico de oxi-
geno en tomo al 15% desde el Cambrico hasta mediados
del Devénico. A partir de ahi se produce un stbito aumen-
to que debi6 de alcanzar alrededor del 35% a finales del
Carbonifero, seguido de una caida que no se detiene
hasta la transicién del Pérmico al Triasico, es decir, de la
EraPrimariaala Secundaria[Bemery Canfield, Am.J. Sci.,
289: 333 (1989)]. Desde entonces, el contenido de oxige-
no atmosférico parece haber aumentado lentamente has-
ta el 21% actual. Se piensa que todos estos cambios se
han debido a factores fundamentalmente biéticos.

¢ Qué consecuencias puede haber tenido este stibito
“pulso de oxigeno” en la evolucién de la biota? Esto es lo

recieron a finales del Pémico, coincidiendo con la caida
en la presion parcial del oxigeno.

Por otrapaite, se piensa que la cantidad de nitrégeno
en la atmésfera no ha debido de variar mucho a lo largo
de los tiempos. Esto quiere decir que un 14% mas de
oxigeno en el Carbonifero respecto alaactualidad supone
una atmoésfera mas densa y viscosa, es decir, capaz de
proporcionar mas empuje a los animales voladores. De
hecho, la grandiversificacion de los insectos voladores se
produjo en el Carbonifero, coincidiendo con estas condi-
ciones atmosféricas que no sélo proporcionaban ventajas
desde el punto de vista fisico, sino que también potencia-
ban el metabolismo oxidativo necesario para la propul-
sion.

¢Y qué hay de los Vertebrados? Precisamente la
diversificacion de los Tetrapodos, los vertebrados terres-
tres, comenz6 en el Devénico y se acentué en el
Carbonifero, cuando aparecen 11 de los 16 principales
linajes. Buena parte de estos linajes se extinguieron a
finales del Pérmico. Es probable que la atmdésfera
hiperéxica favoreciera la invasion terrestre por los
Vertebrados de varias formas. La transicion de branquias

a pulmones se aceleraria. La
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pérdida de vapor de agua es
menor a igualdad de oxigeno
absorbido en los pulmones, evi-
tando asi un problema comun a
todos los anfibios, la
deshidratacién. Se hacen posi-
bles mayorestasas metabélicas,
posibilitando estrategias fisiol6- -
gicas como lade la retencién del
calor intemo. Este es el camino
emprendido en el Carbonifero
por un grupo de reptiles, los
Sinapsidos, que dieron lugar a
una fuerte diversificacion de la
que se originaran, ya en el

Pulso de
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Mesozoico, los Mamiferos. Y no
olvidemos la importante fuente
de alimento para todos estos
vertebrados terrestres que su-

que se han preguntado un grupo de bi6logos que plantean
unaserie de interesantes hipétesis [Graham et al., Nature,
375:117 (1995)]. En primer lugar, parece obvio que una
mayor disponibilidad de oxigeno atmosférico mejorara
aquellos procesos dependientes de la difusién, como la
respiracion. Se ha calculado que la distancia a la que el
oxigeno podia difundir en los tejidos era un 27% superior
en el Carbonifero que en la actualidad. Esto permite
estructuras corporales mas sélidas y de mayor tamafo.
No debe ser esto ajeno a los numerosos casos de
gigantismo descritos en muchos insectos de aquella épo-
ca, con libélulas de 70 cm de envergadura como
Meganeura. Recordemos que la respiracién en los insec-
tos estd basada en un sistema de traqueas, una red de
tubos que permiten la difusion del aire por el cuerpo del
animal. Todas estas formas de insectos gigantes desapa-

ponen los insectos gigantes y sus larvas.

A lo largo del Pémmico la concentracion de oxigeno
atmosférico vuelve a sus valores “normales” en el
Paleozoico, pero a escala geol6gica esto se produce de
forma suficientemente lenta para que muchos organis-
mos vayan adaptando las innovaciones adquiridas en la
época de abundancia a las nuevas condiciones restricti-
vas. A finales del Pérmico se produce una extincién
masiva que marca el inicio del Mesozoico. Los autores
antes citados piensan que quiza algunos grupos no resis-
tieron las nuevas condiciones, pero que la caida del nivel
de oxigeno atmosférico no estérelacionada primariamente
con esta gran extincion.
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