( ENSENANZA DE LAS CIENCIAS )

LA PERCEPCION DE LOS FENOMENOS Y LA
COMPRENSION DE LA ESTRUCTURA DE LA
MATERIA

Las investigaciones sobre |las ideas
delos alumnos, a las que se han dedica-
do atencidén en numeros anteriores de
esta seccion, han resaltado una serie de
aspectos que influyen en la comprension
de la Quimica, fundamentalmente en su
iniciacién. Estos hacen referencia a lo
siguiente:

(a) Dificultades derivadas de la per-
cepcion de los hechos experimentales
por los alumnos .

(b) Confusién e indiferenciacion en-
tre los diferentes niveles utilizados en la
Quimica.

(c) Problemas relacionados con el
lenguaje, y

(d) Presentacion dela guimica en los
materiales de ensefianza.

Dada la extensién disponible, vamos
acentrarnos en el primero de estos apar-
tados.

Algunos autores consideran que par-
te de las dificultades especificas en la
iniciacion del aprendizaje de la Quimica
radican en la percepcion que los alum-
nos hacen de los fendmenos cotidianos
o de las actividades experimentales de
clase. Su forma de percibir los fenéme-
nos no les permite, en muchas ocasio-
nes, establecer y distinguir categorias
validas que sirvan de fundamento a un
adecuado desarrollo conceptual. Asi, los
alumnos centran su atencién en determi-
nados estimulos que les hace clasificar
en una misma categoria, por ejemplo, la
efervescencia y la ebullicidn.

Schollum y Osborne (1985) desta-
can, con relaciéon a los aspectos
perceptivos, las siguientes cuestiones:

* El problema de lo inobservable :

Comentan lo siguiente: “Incluso los
alumnos de catorce afios tienen a veces
dificultades para aceptar que lo que no es
directamente observable, pueda existir o
formarse (el aire suele ser una excepcién
aesterechazo). Hemos encontrado alum-
nos de ensefianza secundaria que creian
que no habia oxigeno en un tubo de
ensayo porque no podian verio dentro.. ..
Suelen creer que al aire no influye activa-
mente en el hecho de arder, aunque lo
consideren como un catalizador. Muchos
creen que en cuanto el vapor que sale de
una tetera deja de ser visible, es que se

ha transformado en aire. Su percepcion
del mundo conocido, familiar, es distinta
a la que tienen los cientificos”.

* El problema del sabor, olor y color.

Los jévenes poseen o desarrolian
ideas no cientificas debido a confusiones
sobre qué es lo que prueban, huelen o
ven. Algunos chicos consideran que cuan-
do el azicar se disuelve en agua caliente
“no queda nada més que el gusto”, o
cuando un cristal de colores brillantes se
disuelve en el agua, entonces “el color
sale del cristal”; o piensan que si se
calienta alcanfor en la parte delantera de
la habitacién "sélo es el olor” lo que llega
alaparte de atras. La substancializaciéon
de las propiedades aparece como una
fuente de dificultad a la hora de diferen-
ciar conceptos basicos tales como los de
“mezcla” y “compuesto” (Sanmartin,
1989).

Por desgracia, son esta clase de
experimentos los que suelen utilizarse
para iniciar a los alumnos en la naturale-
za de la materia como algo constituido
por particulas. Dado que sus puntos de
vista acerca del color, el olor y el gustd,
pueden ser bastante diferentes de los
que tienen los profesores, no debe sor-
prendernos que lo que se pretende mos-
trar con ello no sea lo que acaban perci-
biendo la mayoria de los alumnos.

* La visién continua de la materia.

Unadelaideas enlas que se asienta
la Quimica es la vision discontinua de la
materia . Asi, el problema fundamental
quizas sea, la visién continua que mu-
chos alumnos tienen de la materia. Esto
se ha puesto de manifiesto en una gran
cantidad de trabajos sobre tdpicos dife-
rentes, persistiendo esta vision en alum-
nos de edades y niveles de instruccién
elevados, lo que le convierte en un pro-
blema central para la comprensién de la
quimica.

Autores como Gabel, Samuely Hund
(1987) creen que esta falta de compren-
sién de la naturaleza corpuscular de la
materia puede estar relacionada, en pri-
mer lugar, con la falta de capacidad de
razonamiento formal y una pobre habili-
dad devisualizaciony, ensegundo lugar,
con la ausencia de diferenciaciones
adecuadas entre conceptos basicos

como: sodlido, liquido, gas, elemento,
compuesto, sustancia, mezcla, disolu-
cion, etc. y a la falta de instruccién sobre
estos términos relacionados con la es-
tructura corpuscular de la materia

Sila percepcién de algunos hechos y
fendmenos aparece como fuente de
dificultades, cabria preguntarse cuél es
el papel que éstos deben jugar en la
ensefianza de la Quimica. Sobre esta
cuestion existen distintas posturas.

Llorens (1987) consideraimportante
evaluar hasta que punto puede ser acon-
sejable una introduccion de tipo eminen-
temente fenomenolégico de los concep-
tos de quimica, siendo necesario , qui-
zas, un esfuerzo teérico que, desde los
niveles iniciales, vaya progresivamente
condicionando y guiando la observacién
y la experimentacion.

Johnstone (1982) y Schollum y
Osborne (1985), atn reconociendo las
dificultades antes descritas, consideran
que es importante que los alumnos vean
y manejen productos quimicos, descri-
ban sus propiedades y aprendan algc
sobre los cambios a un nivel descriptivc
y funcional con objeto de adquirir una
base con la que relacionar el aprendizaje
posterior. Siempre que sea posible esos
materiales y cambios deberian estar re-
lacionados o relacionarse con el mundc
conocido fuera del laboratorio, asi como
conideas familiares a los alumnos.

Algunas investigaciones (Lee y colb,
1993) apuntan que, desde edades tem-
pranas (11-12 afios), es posible trabajar
con los alumnos sencilios modelos teo-
ricos que les permitan explicar los he-
chos experimentales.

(Referencias bibliogréficas disponi-
bles a través del autor).
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