cepcién de la cuenca oriental con una
influencia indopacifica en alza. Asuvez,
cada cuenca (Mar de Alboran, Adriatico,
Golfo de Gabes, Mar Egeo, Mar Negro,
etc.) posee una comunidad ictica muy
particular que viene a depender de su
localizacion geografica, condiciones
geoclimaticas y caracteristicas fisico-
quimicas de sus aguas.

Podemos concluir con las palabras
de Arambourg, que comenta, como el
Mediterraneo constituye un centro activo
de intercambio y evolucién de las faunas
marinas de otros mares y océanos.

J.A, Reina Hervas (Profesor de Ense-
fianza Secundaria)

(BIOLOGIA VEGETAL )

LA CUTICULA VEGETAL Y SU HUELLA FOSIL

La cuticula vegetal, o membrana
extracelular que cubre la parte aérea de
las plantas, ha demostrado en los alti-
mos afios ser de una gran importancia
taxonoémica, al reflejar los patrones celu-
lares de la epidermis subyacente. Pero
este papel clave queda aun puesto de
mayor relieve en el caso de los restos
fosiles vegetales. EI motivo no es otro
que, en muchos casos, la cuticula pasa
por ser la Gnica fuente de informacién
anatémica disponible [Spicer, R. A,
Advances in Botanical Research, 16, 95
(1989)]. De este modo, la membrana
cuticular se convierte en la parte vegetal
que mejor soporta los procesos de
fosilizacion, ofreciendo los datos sufi-
cientes para la identificacién y clasifica-
cion de fa planta de la que procede. Tal
esasique, hoy endia, el analisis cuticular
es considerado como una técnica
estandar importante de investigacién en
paleoboténica. Mas aun, a través del
estudio de diferentes similaridades epi-
dérmicas es posible relacionar restos de
distintos érganos como pertenecientes a
la misma estructura vegetal.

Paor todo lo anteriormente expuesto,
queda patente el interés hacia un estudio
pormenorizado del proceso de fosilizacion
y hacia el conocimiento exhaustivo de la
estructura y la composicién quimica de
la cuticula. De esta forma, se puede
llegar a una mejor interpretacion de la
informacion ofrecida por los restos fési-
les. Frente a la investigacion de la
fosilizacion en distintos medios ambien-
tes actuales, concentrada en los proce-
sos necroldgicos que sufren las plantas
y en el desarrollo de procesos
sedimentarios, Ultimamente esta cobran-
do auge un estudio mas detallado de la
composicién quimica cuticular[Tegelaar
et al., Paleobiology, 17, 133 (1991)].

Las cuticulas de las plantas superio-
res son de una naturaleza quimica
heterogénea. Ademas de una fraccidn,
normaimente pequefia, de ceras (tanto

epi como intracuticulares), nos encon-
tramos conuna estructurainsoluble com-
puesta por dos biopolimeros, los cuales
pueden presentarse juntos o por separa-
do en la misma membrana cuticular : la
cutina y el, alin bastante desconocido,
cutan. La naturaleza quimica de ambos
es muy diferente, de ahi que su resisten-
cia a la multitud de procesos que sufren
durante la fosilizacion sea, asimismo,
muy distinta. Asi, la cutina, un poliéster
de elevado peso molecuiar y grado de
entrecruzamiento compuesto principal-
mente de hidroxiacidos alcanoicos C ¥
C,, funcionalizados, es muy inestable
frente a los procesos de degradacion
quimicos y bioguimicos. No sucedeigual
con el cutén, componente mayoritario de
muchas de las cuticulas fésiles estudia-
das hasta el momento: Waldria speciosa,
Autunia conferta, Ginkgo huttonii,...[Nip
et al., Organic Geochemistry, 10, 769
(1986)]. Su presencia en plantas actua-
les es, sinembargo, escasa, a excepcion
de la hoja de Beta vulgaris, cuya mem-
brana cuticular es casi practicamente
cutan. Esté también confirmada su exis-
tencia, junto a cutina, en
monocotiledéneas como Agave ameri-
cana y Clivia miniata, en cantidad que
depende de la edad de la hoja.

Lanaturalezay biogénesis del cutan
son casi totalmente desconocidas hasta
el momento. Si parece evidente que esta
compuesto por una parte polisacarida y
otra de naturaleza hidrocarbonada, con
aportaciones aromaticas y alifaticas, for-
mando unaestructura degran consisten-
cia. La riqueza en enlaces carbono-car-
bono le confiere una gran estabilidad,
causa que explicaria que sea el
biopolimero cuticular que resiste mejor
el proceso defosilizacién. Deesta forma,
no solo las cuticulas formadas exclusi-
vamente por cutan, sino que también
aquéllas mezcla del mismo y cutina,
dejaran una impronta fésil constituida
practicamente por cutan. La cutina sélc
aparece en fésiles de muy buena conser-
vacién, aunque también se han encon-
trado derivados de cutina ricos en enla-
ces tipo éter, quimicamente muy esta-
bles. Se piensa que estos derivados,
encontrados exclusivamente en
angiospermas dicotileddneas, guardan,
como no, relacion con su estructura qui-
mica; especificamente, con su riqueza
en grupos epoxi, que en ciertas condicio-
nes, reaccionan generando los ya men-
cionados enlaces éter, dedificil hidrélisis.
Por otro lado, alin no se explica por qué
este complejo biopolimero extracelular
ha visto reducida tan drasticamente su
presencia durante la evoluciéon de las
plantas vasculares.

Queda, por tanto, puesta de mani-
fiesto la importancia en la investigacion
bésica sobre la cuticula vegetal, en la
obtencion de mayor informacién sobre
su estructura y composicién, que permi-
ta un mejor aprovechamiento de los da-
tos ofrecidos por los restos fosiles. La
mejor comprension delanaturalezadela
cuticula vegetal y de los factores que |z
afectan son necesarios para un analisic
mas completo y riguroso.

José F. Villena {Becario de Investiga-
cién) y A. Heredia (Profesor Titular de
Bioquimica).

(BIOLOGIA ANIMAL )

LA SEGMENTACION CEFALICA EN LOS VERTE-
BRADOS (y 2): EL MODELO PROSOMERICO.

En el niimero 22 de Encuentros en la
Biologia, correspondiente al mes de
marzo, comentébamos la probable exis-
tencia de una organizacién segmentaria
en el rombencéfalo o parte posterior del
encéfalo de vertebrados. Esta organiza-

cibn se manifiesta tanto a nive:
morfolégico (los rombdémeros) como por
un patrén muy definido de expresién de
los genes Hox. Cada segmentc
embrionario, segln la hipotesis que ma-
nejabamos, parece constar de un par de



