( ENSENANZA DE LAS CIENCIAS )

ALGUNAS APORTACIONES RELEVANTES DE LA
GEOLOGIA A LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Un primer requisito en la formacién
del profesorado es, sin jugar a dudas,
tenerun buen conocimiento dela materia
a ensefiar. Ahora bien, la investigacién
en didactica de las ciencias nos indica
que la materia a ensefar no es soéio
conocer el contenido de la disciplina, se
trata ademas de adquirir un conocimien-
to significativo y de cierta profundidad de
lamateria (Gil, 1991). Entre estos saberes
profesionales cabe destacar el conoci-
miento de la historia y epistemologia de
la ciencia, asi como sus relaciones conla
ensefianza.

En efecto, las ideas que los profeso-
res tienen del conocimiento, en qué con-
siste y como se construye, es decir, sus
particulares posiciones epistemolégicas,
condicionan la manera en que enfocan
su ensefianza. Por lo tanto, si se preten-
de desarrollar determinadas propuestas
innovadoras para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias,
es necesario plantearse la modificacion
de la epistemologia del propio profesora-
do. .

Probablemente la Geologia, dentro
de las ciencias experimentales, se en-
cuentra actualmente en una situacion
histérica muy favorable para ayudar a
comprender cémo se construye la Cien-
cia, y ello es debido fundamentaimente a
que la evolucion reciente de la Geologia
como ciencia ha coincidido en estos
Gltimos aflos con una nueva
estructuracion del sistema educativo que
ha recogido las aportaciones mas sobre-
salientes que desde la investigacion y la
teoria educativa se han realizado en las
Gltimas décadas.

Desde el punto de vista de la inves-
tigacion geoldgica hay que destacar que
hace aproximadamente treinta afios se
produjo en Geologia una auténtica revo-
lucién cientifica, con la emersion de la
teoria dela Tecténica de placas, la Gnica
que a juicio de diversos autores se ha
producido después de que Kuhn escri-
biese La estructura de las revoluciones
clentificas. La importancia de la misma
estriba en que gracias a ella se cuenta
por primera vez en Geologia con un
esquema global en el que pueden inte-
grarsey serexplicados hechos geoldgicos
quehabian sido establecidos previamente
de forma aislada. Este hecho
paradigmaético nos sirve para mostrar
que la Geologia se presta mas que otras
ciencias a adquirir una concepcion criti-

ca e histérica delas construcciones cien-
tificas (Alvarez et al., 1992).

De hecho, inclusolamoderna Geolo-

gia como ciencia estd evolucionando
hacia las denominadas Ciencias de la
Tierra, donde se integran, ademas de la
especialidad troncal, otras ciencias que
hasta hace muy poco se consideraban
secundarias o afines, como la Oceano-
grafia, la Climatologia, la Meteorologia,
la Geofisica y la Geoquimica entre otras;
todas ellas nos deben permitir
contextualizar mejor los problemas ac-
tuales relacionados con la Tierra.

Por otro lado, la ensefianza de la
Geologia se encuentra en una situacion
dinamica y activa, gue nos puede recor-
dar el papel primordial como pedagogos

‘quetenianlos gedlogos a finales del siglo

pasadoy principios de éste (baste evocar
su papel en la Institucién Libre de Ense-
fianza). Esta situacion actual se ha visto
favorecida por distintos hechos, entre
ellos podemos citar la creacion en 1991
de la Asociacion Espafiola para la Ense-
fianza de las Ciencias de la Tierra
(AEPECT), lo cual ha propiciado que en
estos Ultimos afios la produccién en
didactica de la Geologia haya conocido
un auge significativo como lo puede de-
mostrar unanalisis bibliométrico somero
de las principales revistas especializa-
das en didactica, entre las que se en-
cuentra"Ensefianza delas Ciencias dela
Tierra”.

A ello se unen otros hechos como la
reforma de los planes de estudio a dife-
rentes niveles, que ha traido una actua-
lizacion de los contenidos cientificos: la
moderna Geologia hadejado de ser“sélo”

"una materia memoristica, descriptiva y

abstracta que recogia los viejos libros de
textos, hoy se nos ofrece como una
ciencia dindmica que, lejos del
reduccionismo simplista, aborda de una
forma holistica muchos de los proble-
mas vigentes que tiene la humanidad.
Entre ellos podemos mencionar los pro-
pics de la Geologia Ambiental:

a) la prospeccién y explotacién de
recursos naturales: hidricos, mineros,
energéticos, etc.

b) los riesgos naturales: sismicos,
volcénicos, meteorolégicos y erosivos.

c) las intervenciones y los impactos
debidos a la actividad humana: presas,
trasvases, liuvia acida, agujero de ozono,
efecto invernadero, desertizacién, con-
taminacion de acuiferos, etc.

En este contexto, sirva de ejemplo,
aparece en el nuevo Bachillerato la disci-
plina “Ciencias de la Tierra y del Medio
Ambiente”, destinada al estudio de los
sistemas terrestres y desus interacciones
con el sistema humano.

La simple relacién de problemas ci-
tados anteriormente nos permite vislum-
brarlaimportanciasocial dela Geologia,
sin olvidarnos de otros aspectos més
generales como los relacionados con el
desarrollo de actitudes y valores de res-
peto hacia el entorno natural, ademas la
Geologia aporta elementos
metodolégicos caracteristicos como la
contribucion de la perspectiva histérica
en lainterpretacion de distintos hechos y
fendmenos (vida, geografia, clima, etc.).

Desde este vision global, la Tierra es
un sistema integrado en el sistema solar,
y por extensién en el universo y com-
puesto por subsistemas: atmésfera,
hidrosfera, biosfera, litosfera,
astenosfera, etc., que evolucionan des-
de hace miles de millones de afios,
interaccionando entre si en sus interfases
(paisaje, suelos, costas), produciendo
campos (magnético) y gradientes
(gravitacional, barométrico...) que dan
lugar a procesos cuyas huellas podemos
ver en rocas Y fésiles (Anguita, 1992).

En conclusién, los dltimos afios ha
habido un acercamiento significativo
entre investigacion en Ceologia y su
ensefianza, y dentro de ésta las conexio-
nes entre investigacion didactica e inno-
vacion educativa son mas estrechas.
Cada vez mas, aspectos tales como la
historia y la filosofia de la ciencia se van
incorporando alateoriay especialmente
a la practica de la ensefianza de las
ciencias (Matthews, 1994)y es aqui don-
dela Geologiay las Ciencias de la Tierra
tiene un papel que no debe ser olvidado
o soslayado por los profesores de Cien-
cias, sus peculiaridades epistemoldgicas,
sociolégicas y psicopedagdgicas justifi-
can suficientemente la relevancia que
debe tener en los curricula de los distin-
tos niveles de ensefianza.

M. Rebollo Bueno (Asesor de Cien-
cias Experimentales).
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