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( PALEONTOLOGIA HUMANA)

LOS PRIMEROS EUROPEOS

Hasta finales de los afios ochenta, el
paradigma vigente en Paleontologia
Humana ha sostenido que los hominidos
llegaron a Europaalinicio del Pleistoceno
medio, procedentes de Oriente. No obs-
tante, durante la Gltima década se han
ido aportando nuevos elementos de dis-
cusién al debate, que contradicen este
supuesto, comolas recientes dataciones
absolutas de los fosiles de Homo erectus
asiaticos, que arrojan edades superiores
al millén de afios, y el hallazgo de una
mandibula humana en el Pleistoceno
inferior de Dmanisi (Georgia), por lo que
actualmente se comienza a vislumbrar
una nueva interpretacién espacio-temn-
poral sobre la dispersién de nuestros
antepasados. En este contexto resultan
excepcionalmente importantes los ha-
llazgos de restos de hominidos en los
yacimientos de laregién de Orce (Grana-
da) y de Cueva Victoria (Murcia).

Orce se sitta en el sector nororiental
de la cuenca intramontafiosa de Baza,
donde durante casi todo el Plio-
Cuaternario ha existido unlago, loque ha
permitido una sedimentacién casi conti-
nuada en los ultimos millones de afos,
facilitando la fosilizacion de la fauna que
vivia en su entorno. Gracias a este fend-
meno singular, se ha podido encontrar
una sucesién de yacimientos con fauna
e industrias liticas que se sitGan en un
importantisimo periodo de tiempo, el
comprendido entrelos 2y 0,8 m.a. Fen6-
menos geologicos de esta magnitud sélo
se han puesto de relieve, hasta el mo-
mento, en el valle del Rift del este de
Africa, donde han aparecido los restos
humanos mas antiguos conocidos.

El yacimiento de Venta Micena, el
mas importante excavado hasta la fecha
en Orce, se formé hace aproximadamen-
te 1,65 m.a. en una zona de charcas de
agua dulce, situadas en medio de las
llanuras de gramineas que bordeaban el
lago. Las ultimas investigaciones indi-
can que era un basurero producido por

las grandes hienas cazadoras en el en-
torno de sus cubiles de cria. Un origen
similar puede atribuirse al yacimiento
carstico de Cueva Victoria.

La fauna de Venta Micena esta for-
mada por tres conjuntos de especies
diferenciables en funcién de su origen. El
primero esta representado por las que
evolucionaron en Europa durante el
Plioceno superior e incluye a un elefante
de gran tamafio, un rinoceronte gréacil,
una especie de gran tigre con dientes en
forma de sable y un oso. El segundo
grupo integra a los inmigrantes proce-
dentes de Asia: cuatro bévidos (un bufalo
de agua indio, una especie con los cuer-
nos extrafiamente dirigidos hacia delan-
te, una forma emparentada con los ac-
tuales bueyes almizcleros y un caprino),
dos ciervos (uno de grandes dimensio-
nes y otro de tamafo medio), un caballo
adaptado a la carrera en espacios abier-
tos y un cénido que seria el antepasado
de los lobos actuales. El tercer conjunto
retne a las especies cuyo origen se sitla
en Africa y esta compuesto basicamente
por carnivoros, entre ellos una gran hie-
na, un canido emparentado con el mo-
derno licaén y un félido con dientes de
sable del tamafio de un leopardo; ade-
mas se encuentra un gran hipopétamoy,
por dltimo, el primer representante del
género Homo quellegd aEuropa. Eneste
grupo hay que incluir también un
cercopitécido de gran tamaiio, localiza-
do en Cueva Victoria. La presencia de
fauna africana, asociada a los restos
humanos, es un hallazgo espectacular,

que cambia muchas concepciones
climaticas y faunisticas sobre este perio-
dodetiempo, contribuyendo a afianzarla
idea de una colonizacién temprana del
continente europeo por el hombre.

Desde 1982, las excavaciones efec-
tuadas en Venta Micena han suministra-
do diversos fosiles de hominidos, con-
sistentes en un fragmento craneal infan-
til de la regi6n obélica (que comprende
los parietales, unidos por la sutura sagital,
y la escama superior del hueso occipital,
unida a los anteriores por las suturas
lambdoideas)y en dos diafisis humerales,
una de las cuales se encuentra completa
y pertenecio, casi con toda seguridad, al
mismo individuo que el fragmento
craneal. En Cueva Victoria sehan encon-
trado una falangey varios fragmentos de
diafisis humerales de individuos adultos.

La naturaleza humana del fragmento
craneal de Venta Micenafue inicialmente
cuestionada por algunos investigadores,
pero en la actualidad se puede afirmar,
tras un amplio estudio interdisciplinar,
que dicha pieza corresponde a un
hominido. Asl, los trabajos anatémicos
comparativos han establecido la
adscripcion humana del fésil y a la mis-
ma conclusion se ha llegado tras aplicar
los métodos de la geometria fractal al
analisis de las suturas craneanas. Un
enfoque diferente fue el seguido en el
estudio paleoinmunolégico, el cual per-
mitié detectar y caracterizar albimina,
inmunoglobulinas y otras proteinas de
naturaleza humana en el fragmento
craneal y en las diafisis humerales, me-
diante el uso de anticuerpos
monocionales.

Por otra parte, junto a los escasos
restos fosiles humanos han ido apare-
ciendo en Orce diversas evidencias dela
actividad de estos hominidos. Tales indi-
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cios consisten en industrias liticas muy
rudimentarias en sflex, cuarcita y
dolomias recristalizadas, localizadas en
distintos yacimientos con edades com-
prendidas entre 1,9y 0,8 m.a. En Venta
Micena se han encontrado, ademas,
huesos y créneos rotos por percusion,
algunos de ellos presentando estrias de
descarnacion, que indican un modelo de
alimentacion basado en el aprovecha-
miento de la carrofia, en competencia
con las hienas. :
Conviene precisar que ningunc de
los fosiles hallados permite diagnosticar
qué especie de hominido fue la primera
en colonizar lativera norte del Mediterra-
neo. Sin embargo, en funcién de las
edades tan tempranas que se estan ba-
rajando, de la ausencia de dominio del

fuego y de la presencia de piedras talla-
das de maneratan tosca, se puede emitir
la hipdtesis de que se tratase de una
especie anterior a Homo erectus, proba-
blemente Homo habilis.

Todos estos hallazgos conducenala
necesidad de formular un nuevo
paradigma sobre la colonizaciéon
hominida de Eurasia, enmarcada en un
amplio contexto paleogeografico,
paleocliméatico y paleoecologico, que
permitira establecer las causas por las
cuales el género Homoy unamplioc grupo
de grandes mamiferos salieron de Africa
durante el Plioceno.

P. Palqvist {Profesor Titular de
Paleontologia).

( INFORMATICA )

ENCUENTROS (VIRTUALES) EN LA BIOLOGIA

Quizé el fenémeno informatico mas
fascinante al que estamos asistiendo
sea la progresiva conexion de miles de
ordenadores por medio de una red mun-
dial denominada Internet. En la actuali-
dad existen ya mas de dos millones de
ordenadores conectados, con unos vein-
te millones de usuarios, y la curva de
crecimiento se ajusta bien a una
exponencial. Internet permite acceder, a
través de un terminal, a un gigantesco
volumen de informacién. La red permite
también la comunicacion a través de
servicios de mensajes o la suscripcion a
listas de discusion e intercambio de in-
formacion sobre temas especificos.

Pues bien, un grupo de biclogos y
especialistas en informatica fundo, en
noviembre de 1993, una especie de cen-
tro internacional “virtual” de Biologia, al
cual puede acceder cualquiera quetenga
acceso a Internet [Anderson, Science,
264, 900 (1994)]. El centro se llama
BioMOO (MOO significa “dimension
multi-usuario, orientada a objetos). Se
trata de una instalacion virtual, existente
s6lo en el “ciberespacio”, aunque actual-
mente el gran programa que lo soporta
corre en un ordenador del Instituto
Weizmann de Jerusalén. En BioMOO es
posible celebrar una reunion, asistir a
una conferencia, debatir una cuestién de
actualidad, encontrarse y charlar con
bidlogos de todo el mundo, dejar anun-
cios, recibir mensajes o consultar una
biblioteca (actualmente en construccién).

También se han celebrado en BioMOO
varios “Journal clubs”, es decir, reunio-
nes monograficas en las que se debate
sobre un articulo cientifico reciente y de
gran impacto. Lo notable de BioMOO es
que todo esto sucede en tiempo real, es
decir, las conversaciones y debates se
desarrollan a medida que las interven-
ciones de unos y otros se van tecleando
en los terminales, no importa que los
participantes estén separados por miles
de kilometros.

BioMOO consta de una serie de sa-
las, corredores y laboratorios abiertos en
general a todos los visitantes. Los usua-
rios registrados tienen también la
posiblidad de “construirse” un despacho
o laboratorio en el que depositar y mane-
jardocumentos, crear“objetos” virtuales,
o mostrar los resultados de sus investi-
gaciones a los visitantes autorizados.
Tecleando determinadas instrucciones,
es posible"andar” por BioMOO, circulan-
do de sala en sala, tomar un “autobus
virtual” o teletransportarse al lugar re-
querido.

Determinadas herramientas permi-
ten a los usuarios enviar secuencias de
acidos nucleicos o proteinas a las princi-
pales bases de datos mundiales para su
comparacion con las secuencias aili de-
positadas. Otra herramienta permite a
varios autores, situados en diferentes
paises, trabajar y discutir al mismo tiem-
po sobre el borrador de un manuscrito.
Otras simulan experimentos o procesos

biologicos. Aungque todo esto se hace
mediante textos, los administradores de
BioMOO planean afiadir imagenes en
breve plazo.

Para visitar BioMOO basta con co-
nectar con la direccién Internet “telnet
bioinformatics.weizmann.ac.il.8888".
También se puede conectar mediante
Gopher en “bioinformatics. weizmann
.ac.il” (puerto 70). Cuando aparece la
caratula de BioMOO hay que escribir
“connect guest” si se es un visitante
ocasional. Para ser usuario registrado
basta con enviar una solicitud por eorreo
electronico de acuerdo con las instruc-
ciones de los administradores.

R. Mufioz-Chéapuliy B. Fernandez (Pro-
fesor Titular de Biologia Animal y
Becario de Investigacién, respectiva-
mente). :

( NOTICIAS )

LaGFPiluminalaexpresiondelos
genes

Una medusa, Aeguorea victoria, es
capaz de producir luz. Esto se debe a la
activacion de una proteina, laaequorina.
Cuando esta proteina es activada in vitro,
produce luz azul, aunque la medusa se
ilumina con tonos verdes. Esto es debido
a que una segunda proteina, la GFP (por
“green fluorescent protein”) deriva su
energia de excitacion de la aequorina.
Cuando la GFP es iluminada con luzazul
o ultravioleta larga emite una intensa y
estable luz verde durante varios minutos
sin necesidad de sustratos ni cofactores.

Un grupo de investigadores han con-
seguido obtener un DNA complementa-
rio para la GFP y demostrar que su
expresion, tanto en células procariotas
como eucariotas, origina una intensa
fluorescencia [Chalfie et al.; Science,
263, 802 (1994)]. Las ventajas de este
hallazgo sonimportantes. Cuandola pro-
duccién de GFP se pone bajo el control -
de un promotor determinado, basta ilu-
minar con luz azul un embrién, por ejem-
plo, para observar cuando y donde se
produce la expresion de un gen concreto.
La GFP puede utilizarsetambién directa-
mente por inyeccién intracelular, ya que
no parece interferir con las funciones
normales de la célula.




