mutonte dominante-negativo del
receptor Flk-1 [Millover et dl.,
Nature, 367, 576 (1994)]. Bl
receptor mutado corece de 561
aminodcidos del dominio
intracelular, y forma dimeros
inactivos con el receptor nomal.
Los ratones infectados con el
retrovirus carecen, pues, de
receptores funcionoles pora el VEGF
en sus calulas endoteliles. Estos
ratones recibieron tronsplantes
subcutdneos de célulos de
glioblastoma, un tumor muy
agresivo y resistente @ todas los
terapias. Después de tres semands,
los tumores apenas habion crecido
en los ratones infectados con el
refrovirus. Incluso cuando la
infeccion con el retrovirus se
produjo después de la implantacion
del tumor, el crecimiento de éste
fue més lento que en los rotones
control, aunque el efecto fue
transitorio. Aunque sertin necesarios
muchas més investigaciones antes
de pensar en una aplicacion dlinica
de este modlo, lo estrategio de
blogueo del receptor para el VEGF
se muestra prometedora en la
terapia del coneer.

editorial Blume. Niles Eldredge trabaja
en el Museco Americano de Historia Na-
tural de Nueva York. A finales de 1972
estos dos autores publicaron un articulo
en un libro [Models in Paleobiology,
Freeman, San Francisco] en el que sena-
laban que la mayoria de las “especics
morfolégicas™ en el registro fésil apare-
cianinstantdneamente a escala geolégica,
paramantencrsc inalteradaslucgo duran-
te largos periodos de tiempo, a menudo
millones de afios. Esto contrastaba fuer-
temente con el escenario cldsico de trans-
formacién gradual y continua de las espe-
cies bajolaaccion de laseleccién natural.
Esta discrepancia habfa sidoya advertida
por el propio Darwin, quien achacé a la
insuficiencia del registro fésil la falta de
acuerdo con las predicciones de su teorfa.
Esta fue la cxplicacién generalmente
aceptada hasta que Eldredge y Gould,
entonces dos jévenes y ambiciosos natu-
ralistas, propusicron que la estasis
morfolégica no significaba ausencia de
informacién, sino ¢l testigo de un proceso
real: la coexistencia de fenémenos de
especiacién relativamente répidos con
largos periodos de estabilidad morfolégica.

{Qué ha pasado desde entonces?
Gould y Eldredge pasan revista a una
seric de consccuencias provocadas por su
idea original. En primer lugar, sc constata
la abundancia de casos obtecnidos del
registro fosil que se ajustan al modelo de
equilibrios interrumpidos. Desde los
microfésiles hasta los mamifcros, pasan-
do por moluscos, briozoos, braquiépodos
o trilobites, cjemplos dec cstasis
morfolégica han sido mostrados en todos
los grupos principales de fésiles. En al-
gun caso cstec fenédmeno sc ha observado
en organismos somctidos a ciclos de
glaciacién, lo que muestra que la estabi-
lidad morfolégica es un fenémenoactivo,
¥ no una respucsta pasiva a un ambiente
constante [Cronin, Scrence, 227,60(1985)].
Esto no significa que no se¢ hayan obser-
vado casos de cambio gradual en determi-
nados grupos de fésiles, pero sf que su
frecuencia rclativa cs inferior a la de los
casos explicados por ¢l modelo de cquili-
brio interrumpido. Una segunda conse-
cuencia del modelo es la reformulacién
del problema de la evolucién a gran esca-
la y, en particular, del fenémeno de las
tendencias evolutivas. Por cjemplo, la
tendencia al aumento de tamafio y la
disminucién del nimero de dedos en ¢l
linaje de los caballos. Estas tendencias
cran explicadas dentro del marco clésico
de la Tcorfa Sintética o Neodarwinista
como resultado del cambio gradual den-
tro de un linaje. Evidentemente, cl cam-

bio gradual es incompatible con el mode-
lo de estabilidad morfolégica. Esto ha
Hlevado a la formulacién de los modelos
de seleccién o clasificacion de especies.
En pocas palabras, la idea de estos mode-
los es que las tendencias evolutivas sc
deben al éxito diferencial de determina-
das especies, éxito que se traduciria en
mayor longevidad y/o capacidad de
especiacién. La seleccién de especies
producirfa un cambio morfolégico enuna
direccién determinada a pesar de la au-
sencia de cambio morfolégico dentro de
cada unadelascspecies que componen la
tendencia global. Frente a los plantca-
mientos darwinistas, que hacian énfasis
cn la supervivencia del individuo, y los
neodarwinistas que resaltan la importan-
cia de la variacién genética
intrapoblacional, lascleccién de especies
propone un modelo jerirquico de sclec-
cién, con accién simultinca a nivel
genético, organismico y especifico.

A pesar de la progresiva acepta-
cién del modelo, quedan muchos proble-
mas sinresolver. Uncampo especialmen-
te atractivo cs ¢l de las relaciones entre
cspeciacién y cambio morfolégico, fené-
menos que estin ligados en ¢l modelo de
los equilibrios interrumpidos. Eldredgey
Gould constatan quc esta prediccién del
modelo no ha recibido ningin apoyo
empirico. Sinembargo, estos autores des-
tacan una intercsante sugerencia de
Futuyma: ¢l cambio morfolégico sc po-
dria producir y acumular en cualquier
momento de la trayectoria geoldgica de
una especic; pero a menos de que sea
fijado y protegido por la adquisicién de
aislamiento reproductivo (esto cs, por
especiacién), terminard siecndo diluido y
absorbido por la poblacién original. Por
tanto, no cs que ¢l origen de la nueva
especic permita cl cambio morfolégico,
sino que la especiacién proporciona la
Ginica posibilidad de proteger ¢l cambio
cuando éste sc ha producido [Futuyma,

Am.Nar., 130, 465 (1987)]. R.M.

¢DUERME EL
OIDO?

El sucfio no s un estado de pari-
lisis total en la actividad de los animalcs,
y aunque hay cicrtas funciones corporales
que sc encucntran disminuidas o
enlentecidas (el ritmo cardfaco o la respi-
racién, por cjemplo), otras, como la acti-
vidad eléctrica cercbral, sonintensas [En-



Segundo ano

Con este nimero concluimos la
edicion del segundo afio de los
Encuentros en la Biologia. Como el
afio onterior, lo proximidad de los
examenes finales y la finalizocion

do los clases en este mes hacen
aconsejoble no editar en nimero en
ol mas de junio; asf que nos
despedimos hasta el mes de
Octubre con el principio del nuevo
curso académico. Desde oqul
queremos agradacer o fodos los
que han colaborado para hacer
posible esta experiencia, o
profesoras, becarios de investige-
ci6n y a los olumnos que han
dedicado parte de su tiempo o
hacer algo que es de todos. Nos
gustoria que nos hiciérais llegar
cualquier tipo de critica y sugeren-
cias, porque comprendareis que es
lo mejor manera de que entre
fodos mejoremos esta revista. Pora
ollo no dudsis en dirigiros o
cualquiera de los editores, ol I.C.E.,
o ol teléfono 2131961, Podeis
ostar saquros de que vuestras ideas
puedan ayudamos mucho mds o
mejorar la calidad de lo publicacion
que la sola reflexion por nuestra
parte de qué es lo que creemos
mojor pora ko revista. Gracios de
nuevo a fodos y hasta el curso que
viene.

cuentrosen la Biologia, 10,2 (1993)]. Tam-
poco todos los sentidos estdn completa-
mente inactivos,aunque enlamayoria de
los casos el umbral necesario para que los
estimulos provoquen alguna respuesta es
mayor que durante ¢l estado de vigilia.
Enla vigilia, y también durante ¢l
suecno, nuestro organismo cstd virtual-
mente “bombardeado” por una mirfada
de cstimulos que, a través de los diferen-
tes receptores sensoriales y las vias ner-
viosas asociadas, tratan de llegar a la cor-
tcza cerebral donde son percibidos (la
percepcién sensorial se aplica a la
consciencia del estimulo). Estimulos téc-
tiles, como ¢l roce de la ropa sobre la piel
o la presién sobre la planta de los pies al
caminar, estimulos visuales de infinitas
formasy colores que aparccen en la esce-
na visual, o estimulos auditivos, ademas
de otros estimulos comolos que afectan al
gusto o al olfato, son captados por células
especializadas (receptores), que mandan
la informacién codificada cn forma de
impulsos cléctricos al cerebro. Sin em-
bargo, en cualquier situacién, el cerebro
sélo percibe algunos de estos estimulos.
La percepcién sensorial en el sis-

tema ncrvioso parcce funcionar segiin ¢l

principio de la “informacién relevante”.
Sélo aquella informacién que es impor-
tante cs percibida. El resto de la informa-
cién, la mayoria, cs desestimada, aunque
en cualquier momento esta informacién
desatendida puedc pasar a ser relevante
y, cntonces, la atencidén se centrard en esc
nucvo estimulo que serd percibido con
claridad. Es dificil imaginar qué ocurrirfa
si todos los estimulos que afectan a nues-
tros reccptores scnsoriales fueran
percibidos conscientemente en todo
momento.

¢Cémo ocurre csto?. La organiza-
cién de los sistemas scnsoriales es tal que
permite ¢l control, por parte de centros
encefilicos superiores, del flujo de infor-
macidn que sc dirige hacia tales centros
supcriores. Bdsicamente, cualquier estf-
mulo scnsitivo que es captado por un
reccptor no sc transmite directamente a
la corteza cerebral (que es donde ¢l esti-
mulo sc hace conscicnte), sino que ¢s
“relevado” en distintos centros nerviosos
(grupos dec ncuronas dentro del sistema
nervioso central) hasta que finalmente
alcanza la cortcza cerebral. Por tanto, los
estimulos senstivos hacen una serie de
“cscalas” intermedias en su camino hacia
la consciencia. Cualquicra que sca ¢l es-
timulo es “rclevado” en alguno o varios
centros ncrviosos antes de llegar a la
cortcza cerebral. Es a nivel de los centros

intermedios fundamentalmente donde se
realiza el control, aunque también se
puede dar sobre los propios receptores.
La corteza cerebral, directa o indirecta-
mente, puede inhibir aquella informa-
cidnsensitivairrelevante paraqueéstano
le llegue v, al mismo tiempo, puede faci-
litar la llegada de la informacién impor-
tante. Mecanismos inhibidores que ope-
ran a nivel de los centros intermedios,
dirigidos por la corteza cerebral, contro-
lan el acceso de la informacién sensitiva
al nivel consciente.

Durante ¢l suefo operan proba-
blemente los mismos mecanismos
inhibidores, quizds reforzados, de mane-
ra que impiden el acceso a la consciencia
de la mayor parte de los estimulos. Ade-
mis, el sucio se asocia normalmente con
la noche y la oscuridad, y también con un
nivel mis bajo de “ruido”, aunque otros
estimulos mecénicos estdn presentes. Por
otro lado, los pirpados disminuyen nota-
blemente la cantidad de luz que puede
alcanzar al ojo, sumando este efecto a la
oscuridad nocturna. En condiciones nor-
males, sin embargo, cualquicr tipo de
estimulo, si tiene la intensidad suficien-
te, puede producir ¢l despertar. El ofdo
parece cscapar a esta norma general. En
cierto sentido, ¢l oido es especial ya que
mds que la intensidad del sonido es la
“calidad” del sonido lo que puede deter-
minar ¢l despertar. Incluso durante el
suchio, ¢l cerebro es capaz de discriminar
un sonido importante, aunque sca muy
leve, de otros “ruidos” irrelevantes de
mayorintensidad. El primero de cllos nos
despertari (aunque no sca percibido cons-
cientemente)y nos colocard cn una situa-
cién de alerta para percibirlo con claridad
y actuar en consecuencia. Unanimal dor-
midose despertari ante ¢l minimo sonido
sospechoso que pucda delatar la presen-
cia de un posible depredador, aun cuando
exista un nivel de ruido ambicental igual o
incluso superior que no provoque tal re-
accién. Una madre dormida detectara,
simplemente, una variacién en ¢l ritmo
respiratorio de su hijo recién nacido o el
més minimo gimotco, que lc harin des-
pertar, micntras quc otros estimulos
auditivos mis intcnsosscrininadvertidos.
En general, aquellos sonidos que puedan
significar algin tipo de peligro serdn ca-
paces de provocar el despertary ¢l subsi-
guicnte estado de alerta. En estos casos,
los estimulos no son reconocidos cons-
clentemente como tales, pero provocan
la reaccién de despertar. El cercbro es
capaz de “aprender” a oir lo que le inte-
resa incluso cuando estd “durmiendo”.

J.C.D.



