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CONSIDERACIONES

SOBRE LA
CONSERVACION
DE LA CALIDAD
DE LAS AGUAS

A nivel global planctario se puedc
afirma que, tanto ¢l ciclo como la can-
tidad de agua sc manticnen constantes
desde sus origenes, pero a una cscala
menor sc establecen importantes dife-
rencias, tanto cn ¢l ciclo, como en su
disponibilidad, y mas concretamente de
las aguas potables. Disponibilidad que se
ha vistonegativamentc afectadadebidoa
la utilizacién que de las mismas sc hace,
principalmente como vehiculo de climi-
nacién de residuos contaminantes.

Consccuentemente, la distribucién
irregular, tanto en ¢l ticmpo como en ¢l
cspacio, en la disponibilidad del agua
potable y la alteracién que sufre después
de su utilizacién, no nos permite hablar
de un modelo global del ciclo del agua, ni
de un modelo tnico de utilizacién y
reutilizacién del agua potable, porlo que,
en cada caso particular, hay que emplear
una cstrategia difercnte para ¢l mancjo
de la misma, entendiendo por mancjo cl
camino recorrido, las incidencias sufridas
desde su captacién hasta su vertido, y las
medidas correctoras aplicadas para la re-
cuperacién de la calidad natural, la cual
no es igual en todos los puntos dc capta-
ciény menosatin cn los de vertido. A esto
sc unc que tampoco sc lc exige la misma
calidad a todas las aguas que ¢l hombre
usa, ya que ésta vienc determinada por el
uso que dc clla se haga.

En cualquicr caso hemos de exigir
y conscguir que un agua, una vez utiliza-
da, cuandosea vertida a un cauce piiblico,
oal mar,tenga unas caracteristicas lo mis
parecidas posible a las de antes de ser
captada, es decir,debe haberse corregido
la contaminacién provocada durante su
uso.

Las definiciones siempre ayudan,
¢qué sc entiendc por contaminacién?. Es
la alteracién de las caracteristicas natu-

-

rales del agua por la accién humana, lo
que determina que nosea parcial, o total-
mente adecuada para una aplicacién, o
uso posterior.

Inmediatamente nos damos cuenta
que nose pucde hablarde contaminacién
en sentido general, sino que dependien-
do del uso que del agua sc hace, cl grado
de contaminacién alcanzado cs distinto,
bajo cl punto de vista de la altcracion
cualitativa y cuantitativa de las variables
fisico-quimicas y biolégicas quc la carac-
terizan, y consccuentemente, la pérdida
de calidad del agua también es muy dife-
rente, de ahf que para cada caso concreto
hemos de conocer muy bicn, cualitativay
cuantitativamentc,las caracteristicas de
los agentes contaminantes.

Lo anterior no estd en contradic-
cién con que sc den generalidades, o
regularidades, dentro de los procesos de
contaminacién,y que en los mismos sicm-
pre jucga un papel fundamental la dind-
mica dc la masa de agua a la que nos
refiramos. Todo ¢l mundo conoce las
diferencias hidrodindmicas quc sc csta-
blecenentre los rios, ylos lagosy emblases.
Los primeros los podemos caracterizar
por ¢l predominio dc flujos horizontales
sobre los verticales y los scgundos por lo
contrario. Asi{ mientras quc los rios dis-
persan los contaminantes, en los lagos y
ecmbalses se concentran, por lo que un
cpisodio puntual de contaminaciénenun
rfo, que llega a un lago,embalse,acentiia
la cutrofizacién del sistema receptor del
mismo, término desgraciadamente cada
dia mids familiar, y que se traduce en una
pérdida cn la calidad del agua.

En nuestro pafs cn general y en la
Regién Hidrogifica del Sur en par-
ticular,la ausencia de lagos cs total, si no
consideramos las lagunas, las cuales, como
rescrvorios de aguason cuantitativamente
poco importantes,aunquc de importancia
cualitativa fundamental como habitats,y
los rfos se caracterizan por su pequeho ¢
irregular caudal, consccuencia de su loca-
lizacién geogrifica y de la climatologia
asociada a la misma.

La ausencia dc lagos estd compen-
sada con la existencia de numerosos em-
balses, los cuales tienen un funciona-



Como evitar que un tumor se
alimente

Lo angiogénesis s el proceso
por el cual un tejido recibe capilores
desde vasos sanguineos proximos.
Es, por tonto, un proceso clove en
el desorollo del organismo. En el
adulto, lo angiogénesis es también
importante. Pansemos en lo
neovascularizacion que se produce
durante la formacion del cuerpo
liteo o en la cicatrizacion de uno
herida. Pero también lo
angiogénesis puede tener
consecuencios no deseadas para lo
solud. Cuondo un tumor s6lido
comienza a desarrollarse produce
una serie d factores que provocan
ol crecimiento de capilores desde
los vasos préximos para su
vascularizaci6n y su nutricion. El
tumor, de esta forma, pueds crecer
e invadir los tejidos proximos.

Desde hace algdn tiempo se
ha pensado que si se impide lo
vascularizacion del tumor, éste
deberfa ser incapaz de crecer y
extenderse. Esto ho motivado un
activo programa de investigacion
sobre los factores angiogenéticos
producidos por los tumores y cémo
bloquearlos. De estos factores, el
VEGF (factor de crecimiento del
endotelio vascular) es el dnico
mitbgeno conocido especffico de
célulos endotelicles, y se pienso
que puads jugor un papel clave en
lo voscularizacion tumoral. Ef VEGF
es una glicoprotefna cuyo receptor,
llamado Flk-1, s6 expresa slo en
célulos endotelioles. Un equipo del
Max-Planck-Institut ha utilizado un
retrovirus para infectar c8lulas
endoteliales in vivo con uno
secuencia codificonte para un

micnto hidrodindmico idéntico al de los
lagos, es decir,estin sometidos a perfodos
demezcla, durante los meses frios, aproxi-
madamente entre Noviembre y Mayo, y
perfodos de estratificacion, resto del
afno,(contintio refiriecndome a la zona ad-
ministrada por la Confederacién
Hidrografica del Sur),lo que determina
que podamos hablar, en general, de un
metabolismo de mezcla, caracterizado por
aguas frfas bicn oxigenadas, baja produc-
cién de biomasa; en general agua de bue-
na calidad para consumo humano, situa-
cién que sc contraponc con el
metabolismo de la época de
cstratificacién: temperaturaclevadaenla
capa supecrficial, gran produccién de
biomasa, acumulacién de material
particulado enla zona de mayor gradiente
térmico (Termoclina), yanoxia enlacapa
profunda, lo que siempre determina una
mala calidad del agua cn esta zona.

No quiero que sc piense, al no
nombrarlas, que las aguas subtcrrincas
libres de
recuerdense los problemas en Huelva y
Almerfa por cjemplo.

De lo anterior no hay que sacar la
conclusién de que jtodo estd perdido!, en
lo referente a la lucha contra la
cutrofizacién, ya que depurandolasaguas
residuales, lo que técnicamente cstd re-
suclto, junto con la propia dindmicadcla
masa de agua cmbalsada, a través de
mecanismos fisicos, quimicos y biolégi-
cos, determina la recuperacién de sus
caracteristicas

cstin contaminacion,

naturales, y con-
secucntemente de su calidad, siempre
que no reciban de forma continua carga
contaminante.

ElPlan Hidrolégico Nacional con-
templa la posibilidad de construir 121
embalses, con la idea de cubrir ¢l déficit
para ¢l consumo, cifrado en de 2.9 kilé-
metros clibicos anuales para todo el terri-
torio nacional. Sin lugara dudas, la cons-
truccién de los mismos supondrd una
tremerida transformacién ecolégica de
todos los valles de los rfos que sec vean
afectados, unos en mds intensidad que
otros. Quicro recalcar que esto ya ¢s muy
importantc y sobre lo cual sc habrin
hecho las oportunas valoraciones en rela-
cién con el dilema Conservacién- Desa-
rrollo, pero que no cs cl nico problema,
ya que sino sc toman medidas correctoras
contra los vertidos contaminantes, los
embalses nacen muertos y con un

elevadisimo coste de la potabilizacién de
SUS aguas.

;Han pensadoy evaluado las auto-
ridades competentes cuanto supondria la
correccién de la contaminacion de las
aguas residuales,y envez dearrojarlas al
mar reutilizarlas para el ricgo en general
y de los campos de golf en particular?.
Sigo pensando en nuestra zona. :Se po-
dria evitar la construccién de algin em-
balse como resultado de la medida
anterior?,dy sialoanterior le unimos una
mejor conservacién de las redes de distri-
bucién?, ¢y si leafiadimos una educacién
del uso adecuado de la misma?.

Para terminar, permitaseme que,
basado en el dicho popular “nunca llueve
a gusto de todos”, incida en que “todos”
no tenemos la misma responsabilidad ala
hora de decidir entre las distintas alterna-
tivas posibles, perolas personas responsa-
bles de dicha eleccién si tienen la obliga-
cién, cuanto menos politica, de que las
mismas estén basadas en el bien de la
mayoria, lo que en mi opinién pasa por
alcanzar la concordia en el binomio Con-
servacién -Desarrollo. J.L.

LOS
EQUILIBRIOS
INTERRUMPIDOS
SE HACEN
MAYORES DE
EDAD

Parcce que fue ayer, pero la hipé-
tesis de los cquilibriosinterrumpidos aca-
ba de cumplir 21 afios. Con este motivo,
sus progenitores, Stephen Jay Gould y
Niles Eldredge, han publicado unarticu-
lode revisién en Nature, donde comentan
como su aportacién, junto conlos desarro-
llos posteriores de Steven Stanley vy
Elizabeth Vrba, ha impulsado un nuevo
programa dc investigacién en biologia
cvolutiva y parece haber sido accptada
por la mayor parte de los investigadorces
eneste campo [Gouldy Eldredge, Nature,
366, 223 (1993)). Stephen Jay Gould tra-
baja en el Musco de Zoologia Comparada
de la Universidad de Harvard, y ¢s bicn
conocido en Espafia por sus cxtraordina-
rios libros de ensayos publicados por la



