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La implementacion de la Directiva Europea
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) ha su-
puesto que el agua deje de considerarse un re-
curso y se contemple como un elemento fun-
damental de todos los ecosistemas acuaticos.
Esta normativa establece como objetivo para el
afno 2015 alcanzar un “buen estado ecolégico”
en todas las masas de agua europeas. La Direc-
tiva proporciona ademads instrucciones para
diagnosticar el estado ecoldgico de las masas de
agua y recomienda para el caso de las aguas
epicontientales el empleo combinado de indi-
cadores bioldgicos, fisico-quimicos e hidromor-
folégicos.

En este contexto normativo, abordamos un
estudio en el rio Chillar (Nerja, Malaga) con el
objetivo de evaluar el estado ecolégico de sus
aguas mediante el andlisis de la comunidad de
macroinvertebrados bentdnicos acuaticos. Estos
organismos constituyen uno de los grupos bio-
l6gicos mdas ampliamente utilizados como bio-
indicadores de la calidad del agua debido, entre
otros factores, a su elevada diversidad, con pre-
sencia de muy diversos taxones de requeri-
mientos ecoldgicos diferentes relacionados con
las caracteristicas hidromorfolégicas, fisico-
quimicas y bioldgicas del medio acuédtico. Ade-
mas, su muestreo es relativamente sencillo, al
igual que su identificacién taxonémica a nivel
de familia. Por ende, los ciclos de vida de estos
organismos acuaticos (comprendidos entre un
mes y mas de un afo) permiten que su presen-
cia 0 ausencia en la masas de agua pueda con-
siderarse indicadora de alteraciones a medio y
largo plazo, que se complementan con otros
elementos bioindicadores de respuesta mas
corta como el fitobentos, o mas larga como los
peces.

En este estudio se ha seguido el protocolo de
muestreo de invertebrados benténicos y de
diagnéstico de la calidad ecoldgica de los cau-
ces ibéricos basado en el indice IBMWP (Iberian
Biomonitoring Working Party) establecido por
Alba-Tercedor y Sanchez- Ortega (1988) [1]. Este
método se emplea con frecuencia y ha sido ob-

jeto de varias revisiones y readaptaciones (Mu-
Aoz & Prat, 1992 [2]; Alba-Tercedor, 1996 [3]; Prat
et al., 2000 [4]; Alba-Tercedor et al., 2002 [5]. Es
un método robusto y validado que posee carac-
ter conclusivo respecto a su aplicacién y rangos
de tolerancia entre los cuales han sido clasifica-
das las diversas familias de macroinvertebrados
benténicos. Ademas, al ser un indice cualitativo
tiene un fuerte respaldo en términos de expe-
riencia, calibracién y validaciéon (Figueroa, 2004)
[6].

Tras un exhaustivo muestreo cualitativo en
el que se deben capturar individuos todas las
familias de macroinvertebrados bentoénicos
existentes en los distintos tramos fluviales a ana-
lizar, el indice IBMWP ofrece un valor de calidad
ecolégica que se obtiene sumando las puntua-
ciones asignadas a cada familia identificada en
las diferentes muestras (Tabla 1). Las puntua-
ciones del IBMWP pueden oscilar desde 0 pun-
tos a mas de 100 puntos, agrupandose en cinco
clases de calidad inicialmente asimiladas a los
niveles del estado ecolégico (Jaimez-Cuéllar et
al., 2002) [7].

En el presente estudio los muestreos han
sido realizados durante los meses de Abril, Mayo
y Junio de 2013, y se han seleccionado 3 esta-
ciones de muestreo, cada una en un tramo dife-
rente del rio Chillar (curso alto, medio y bajo. Fig.
1). En cada estacién de muestreo se han selec-
cionado 3 habitats distintos para la recogida de
muestras: rapidos de sustrato duro, pozas de
sustrato arenoso y zonas de macrofitos.

Una vez analizadas las muestras bioldgicas
recogidas y calculadas las puntuaciones de cada
tramo de rio a lo largo de los tres muestreos
(Tabla 1), los resultados obtenidos fueron com-
parados con las tablas de referencia del indice
IBMWP (Alba-Tercedor et al., 2002, Jdimez-Cué-
llar et al., 2002) [8] (Tabla 2) para evaluar su ca-
lidad ecoldgica.

Los resultados obtenidos ponen de manifies-
to que las estaciones 2 y 3 presentan una cali-
dad de agua “aceptable” con un “buen estado
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Tabla 1

Abril

Mayo Junio

Familias

Puntuacion indice IBMWP Estacion 1 Estacion2 Estacion3 Estacion1 Estacion2 Estacion3 Estacion1 Estacion2 Estacion 3
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PUNTUACION TOTAL 50 99

88 48 92 84 72 83 21

ecoldgico’, aunque no se descartan algunos
efectos de contaminacion. Sin embargo, en la
estacidon 1, a excepcién del dltimo mes de mues-
treo, el estado ecoldgico es “aceptable’, pero con
una “calidad de agua dudosa’, existiendo pre-
sencia evidente de contaminaciéon. Aunque no
podemos ser concluyentes en cuanto al origen
de las causas de perturbacién en la estacion 1,
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es posible que la cercania de los nucleos urba-
nos de Nerja y Frigiliana, la constante actividad
humana en la zona (ganaderia, transito de
vehiculos, turismo y residuos de origen antrépi-
co), la existencia de una central eléctrica aguas
arriba de la primera estacion de muestreo y de
una cantera inactiva hayan contribuido a la de-
gradacién del tramo fluvial que incluye a la es-
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correspondientes a
familias de plecépte-
ros en la estacion
numero 3, mientras
que en la estacién
numero 2 se encon-
tré una clara domi-

ecologico aceptable.

nancia de tricépte-

ros y odonatos. Sin
embargo, en la esta-
cion 1 se detectd
muy poca o ninguna
presencia de estos
grupos.

Otro dato resaltable
era la diferencia en
la biodiversidad
(tomada como nu-
mero de especies
encontradas) exis-

Figura 1

tacion 1, rebajando por consiguiente su valor de
calidad del agua.

En todo caso, a pesar de que las estaciones 2
y 3 presentan una mayor calidad de agua es re-
comendable ser prudente ya que la intensa pre-
sencia humana en la época estival podria alterar
intensamente el estado ecolégico en esta zona.

A pesar de que este estudio se basa en evi-
dencias cualitativas y no cuantitativas, es impor-
tante destacar que durante los muestreos se ha
observado una mayor abundancia de individuos

tente entre los dis-

tintos habitats

muestreados: las
zonas de macrofitos siempre albergaban una
mayor biodiversidad y abundancia de organis-
mos que las zonas de pozas y rapidos, posible-
mente debido a que ofrecen refugio y alimento
a muchas de las familias encontradas.

NOTA DE AGRADECIMIENTO: Queremos
agradecer al profesor Enrique Moreno Ostos
sus aportaciones en la revision y discusion
del texto y apoyar nuestro trabajo en todo
momento.

Tabla 2
Estado ecologico Calidad indice IBMWP
Muy buena Buena. Aguas no contaminada o no alteradas de modo sensible. »101
Buena Aceptable. Son evidentes algunos efectosde contaminacion. 61-100
Aceptable Dudosa. Asuas contaminadas. 36-60
Deficiente Critica. Aguas muy contaminadas. 16-35
Mala Muy critica. Aguas fuertemente contaminadas. <15

Vol.7 | Ne 147

15



Encuentros
enla B:olog_/lo

Bibliografia citada:
Alba-Tercedor. J. & Sdnchez- Ortega, A. 1988. Un método répido y simple para evaluar la calidad biolégica de las aguas corrientes
basado en el de Hellawell. (1978). Limnetica 4 (51-56).
Munoz, I. & Prat, N. (1992). Cambios en la calidad del agua de los rios Llobregat y Cardener en los ultimos 10 afnos. Tecnologia del
Agua, 91: 17-23.
Alba-Tercedor, J. (1996). Macroinvertebrados acuaticos y calidad de las aguas de los rios. IV SIAGA, 2: 203-213.
Prat, N,; Munné, A, Rieradevall, M.; Bonada, N. (2000). La determinacién del estado ecoldgico de los ecosistemas acuaticos en
Espafa. A Fabra, A., & Barreira, A. (eds.): La aplicacidn de la Directiva marco del agua en Espafa. Retos y oportunidades. Madrid:
IIDMA. 48-81.
Alba-Tercedor, J., Jsimez-Cuéllar, P, Bonada, N., Robles, S., Mellado, A., Alvarez, M., Avilés, J., Casas, J., Ortega, M., Pardo, |, Prat,N.,
Rieradevall, M., Sdinz-Cantero, C., Sanchez-Ortega, A., Sudrez, M., Toro, M., Vidal-Abarca, Vivas, S., M., Zamora-Murnoz, C., (2002)
Caracterizacion del estado ecoldgico de rios mediterraneos ibéricos mediante el indice IBMWP (antes BMWP’). Limnetica 21(3-4):
175-185.
Figueroa Jara, J., R. (2004). Calidad ambiental de la Cuenca hidrografica del rio Chillan.VIIl region, Chile. Boletin de la Sociedad de
Biologia de Concepcion.
Jaimez-Cuéllar, P, Vivas, S., Bonada, N., Robles, S., Mellado, A., Alvarez, M., Avilés, J., Casas, J., Ortega, M., Pardo, |, Prat,N., Rierade-
vall, M., Sdinz-Cantero, C., Sdnchez-Ortega, A., Sudrez, M., Toro, M., Vidal-Abarca, M., Zamora-Muioz, C., y Alba-Tercedor, J.(2002)
Protocolo GUADALMED (PRECE) Limnetica 21(3-4): 187-204.
Alba-Tercedor, J., Jaimez-Cuéllar, P, Alvarez, M., Avilés, J., Bonada, N., Casas, J., Mellado, A., Ortega, M., Pardo, ., Prat, N., Rieradevall,
M., Robles, S., Sdinz-Cantero, C., Sdnchez-Ortega,A. Sudrez, M., Toro, M., Vidal-Abarca, M., Vivas, S., y Zamora-Mufoz, C. (2002) Ca-
racterizacion del estado ecolégico de rios mediterraneos ibéricos mediante el indice IBMWP (antes BMWP’). Limnetica 21(3-4):
175-185.

| XXXVII CONGRESO DE LA
EBB SpC EDAD ESPANOLA
/DE BIOOUH\/HCA L4
GIA MOLECULAR

Granad )
2@1 k@leSBPTIEMBRE

Vol.7 | Ne 147





