Los humedales constituyen ecosistemas es-
pecialmente importantes y valiosos que
desarrollan una amplia serie de funciones eco-
I6gicas y prestan numerosos servicios ecosisté-
micos a la sociedad. Son habitats indispensables
para gran cantidad de especies silvestres y re-
presentan un importante patrimonio para las
sociedades actuales y futuras. La desembocadu-
ra del rio Guadalhorce (Malaga) es un estuario
mixohalino compuesto por un conjunto de la-
gunas costeras de origen antrépico de variadas
caracteristicas y por dos brazos de rio, uno artifi-
cial y otro natural, que cercan a todo el comple-
jo lagunar (Fig.1). Este sistema se ve influencia-
do por afloramientos de aguas subterraneas
asociadas al acuifero detritico del delta y del
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cauce fluvial, asi como por la intrusion de agua
marina en el acuifero, que afectan a las caracte-
risticas fisico-quimicas de las lagunas. La reali-
zacién de este trabajo ha permitido reconocer
algunas de las caracteristicas hidrolégicas y lim-
noldgicas de los sistemas leniticos (lagunas) y
I6ticos (brazos fluviales) que conforman este
humedal. Para ello, se muestrearon diversos
puntos del humedal localizados en las lagunas y
los dos brazos fluviales (Fig. 1) durante el perio-
do comprendido entre Abril (2012) y Mayo
(2013). En cada punto de muestreo se realizaron
mediciones hidrolégicas (caudal, profundidad),
fisico-quimicas (temperatura del agua, oxigeno
disuelto, pH, salinidad, turbidez), y se tomaron
muestras de agua para el posterior analisis en
laboratorio de la concentracién de clorofila a

Figura 1: Fotografia aérea de la desembocadura del Guadalhorce (Malaga) en el que se
representan los diferentes puntos de muestreo considerados en este trabajo. Fotografia aérea
de Google Earth.
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(método fluorimétrico) y la identificacién bajo
microscopio invertido de los principales géne-
ros fitoplancténicos presentes.

Clasificado como hipereutroéfico por la gran
concentracion de nutrientes en sus aguas (Mesa
et al. com. pers.), el tramo bajo del Guadalhorce
se caracteriza -ademas- por presentar dos bra-
zos fluviales con marcadas diferencias hidrolo-
gicas entre

nivel de la ldamina de agua, elevada productivi-
dad y ausencia de ciertos grupos funcionales de
fitoplancton. Estas caracteristicas tienen impor-
tantes implicaciones en la dindmica, estructura y
funcionamiento de sus comunidades bioldgicas
(Bécares, 2004). Una de las variables mas influ-
yentes en este ecosistema es la salinidad. La dis-
tancia al mar y a cada brazo del rio hace que

existan diferen-
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mas estable. Estas diferencias afectan a su sali-
nidad e influyen en la dindmica del sistema la-
gunar.

Todas las lagunas del Guadalhorce presentan
tamafnos pequenos, fuertes oscilaciones en el

esta laguna fueron los mas bajos registrados en
todo el estudio, lo que pone de manifiesto in-
tensos procesos de mineralizacién microbiana
de la gran cantidad de materia orgdnica que
presenta.
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Figura 3: A. Concentracion de clorofila a (ug/i) en las distintas lagunas y su evolucion durante el periodo de
muestreo. B. Sistema de “limites” para la clasificacion trofica de las aguas. Las curvas representan ia probabilidad
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Figura 4: Salinidad medida en los distintos puntos de muestreo a lo largo del periodo de estudio
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Figura 5: Distribucion de ios diferentes géneros de fitopiancton encontrados en las lagunas a lo iargo del periodo de
muestreo. La abundancia relativa viene representada por ia intensidad de los colores.
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Figura 6: Correlacion entre ia concentracion de clorofila y la velocidad de friccion del viento sobre ia superficie del
agua. La velocidad de friccion se ha utilizado como estimador del nivel de turbulencia y se ha calculado como
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La laguna Escondida es la mas dulce de to-
das, como corresponde por su distancia al mar.
Se clasifica como eutréfica por su valor de con-
centracion de clorofila a, y es (junto con la lagu-
na de las Casillas) un ecosistema relativamente
estable en cuanto a su salinidad (Fig. 4). En con-
secuencia, la comunidad de fitoplancton de esta
laguna esta dominada por organismos que se
pueden definir como estrategas de la K (Fig.5),
especies de ciclo de vida largo, lento desarrollo
y gran capacidad competitiva.

La laguna Grande es la mas somera y de ma-
yor area superficial. Se caracteriza por poseer
una salinidad y un pH elevados, y una elevada
concentracién de clorofila a, que pone de mani-
fiesto su caracter hipereutrofico (Fig. 3).

Por ultimo, la laguna de las Limicolas, clasifi-
cada también como hipereutréfica , es la mas
salina de todas, como consecuencia de su pro-
ximidad al mar. Dicha salinidad queda reflejada
en su vegetacioén perilagunar, compuesta fun-
damentalmente de especies halofilas entre las
que destaca Sarcocornia perennis. Junto con
laguna Grande, es un ecosistema altamente
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inestable que sufre importantes variaciones de
salinidad y volumen a lo largo del ciclo anual
(Fig. 4). Consecuentemente, los organismos fi-
toplancténicos que en ella predominan son es-
trategas de la r, adaptados a vivir en un ambien-
te variable y sometido a frecuentes perturba-
ciones (fig.5). En su mayor parte, son especies de
ciclo de vida corto, en general de pequefo ta-
mano y con tasas de crecimiento elevadas.

La inestabilidad de estas lagunas se debe en
buena medida a su caracter somero, que las
hace muy sensibles a las perturbaciones atmos-
féricas. En estas lagunas la concentracién de
clorofila a en el agua aumenta tras episodios de
viento (Fig.6) debido a que este induce turbu-
lencia en la columna de agua capaz de resus-
pender el sedimento del fondo, que contiene
alta concentracién de clorofila correspondiente
a las algas benténicas. La accién del viento tam-
bién juega un importante papel en la concen-
tracion de nutrientes. El arrastre del sedimento y
de sus aguas intersticiales puede incrementar el
contenido de nutrientes en la columna de agua



de las lagunas someras y asi estimular el cre-
miento algal en pocos dias (Schelske et al. 1995).

A lo largo del periodo de estudio también se
observé parte de la sucesién de los distintos
grupos fitoplancténicos en respuesta a las varia-
ciones del ambiente, siguiendo el modelo gene-
ral de sucesidon propuesto por Margalef (1983)
(Fig.7). Durante el periodo invernal se encontré
una comunidad dominada fundamentalmente
por diatomeas (generalmente estrategas de lar),
las cuales son tipicas de ambientes inestables y
tolerantes a intensas perturbaciones externas.
Debido a su flotabilidad negativa, necesitan de
la turbulencia para mantenerse en suspension
en la columna de agua. A medida que avanza la
estacion calida, aparecieron nuevos grupos (i.e.
Cianobacterias) que desplazaron a las diato-
meas. Tras episodios de perturbacién atmosféri-
ca aumenté la concentracion de nutrientes en el
agua y proliferaron algas verdes y cianobacte-
rias.

Todos los factores descritos influyen de for-
ma directa sobre la vegetaciéon y la fauna de
cada laguna. Las diferencias entre ellas afecta a
la distribucién de las aves y estas -a su vez- in-
fluyen también sobre las caracteristicas de las
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lagunas, ya que actian como consumidores
(herbivoros y carnivoros) y como fuentes de ma-
teria organica y nutrientes al agua.

Por su complejidad, riqueza de especies, be-
lleza paisajistica y por los servicios ecosistémi-
cos que presta a la sociedad, la desembocadura
del rio Guadalhorce constituye un enclave Unico
y de gran atractivo en la provincia de Malaga.
Por ello adquiere una gran importancia la con-
servacion por parte de todos de este peculiar
paraje natural.
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Figura 7: Modeio general de sucesion estacional del fitoplancton segun Margalef (1983)
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