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Sien la especie humana, asi como en especies animales superiores, se dan
procesos psiquicos de representacion y conocimiento, la expectativa cientifica
—dentro de las coordenadas de un paradigma evolutivo general- debe considerar
que ambos procesos surgen de la historia evolutiva en conformidad con la teoria
de la evolucion. La ciencia fisica, astrofisica y cosmologia, nos dice que hubo
un tiempo en que s6lo existia universo inorgdnico, sin vida. Durante, al menos,
unos 10.000 millones de afios no s6lo no hubo ni representacion ni conocimien-
to, sino que ni siquiera hubo vida. Esta debié de producirse en el curso de la
evolucion del mundo fisico; pero también el psiquismo, la representacién y ¢l
conocimiento debieron de producirse en un cierto lugar y tiempo de la evolucidon
biofisica. Al menos esta es la expectativa monista de la ciencia.

La produccién cientifica de conocimiento va siempre desde los hechos
(explicandum) hasta sus causas (explicans). También sucede lo mismo en rela-
cién con nuestras preguntas en este escrito. Las ciencias de la vida, biologia y
psicologia (neurologia), apoyadas en la fisica y las ciencias formales, construyen
hoy un conjunto de hipétesis sobre el sistema causal, primero, de la vida y,
desde ella, de la emergencia del psiquismo y de los procesos de representacion-
conocimiento. Sin embargo, no son explicaciones ya cerradas: existen lagunas,
insuficiencias e incluso alternativas tedricas en conflicto.

En este escrito trazaremos sélo la linca argumentativa general que conduce
aexplicar cientificamente la génesis evolutiva de los procesos de representacion
y de conocimiento. Es la linea argumentativa conducente a un paradigma emer-
gentista-evolutivo-funcional, como marco explicativo de las ciencias humanas.
Esta linea argumentativa (y el paradigma a que conduce) puede ser objeto, sin
duda, tanto de enmiendas a 1a totalidad como de enmiendas parciales. Somos
conscientes de ello. Sin embargo, no la defendemos por emociones personales
sino porque, a nuestro entender, nos la imponen hoy las evidencias cientificas.
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Para exponer este rigor argumentativo de conjunto, y dado el espacio disponible,
deberemos mencionar ciertos topicos que merecerian mas desarrollo. No obstan-
te, nuestro objetivo serd apuntar a la sintesis. Renunciamos, pues, a profundizar
puntualmente en favor de la coherencia global del arco cientifico argumentativo
que nos lleva desde la emergencia evolutiva biologica (neurolégica) en el mundo
fisico hasta el psiquismo, la representacién y el conocimiento.

I. EL CONTEXTO EPISTEMOLOGICO

Se trata de construir hipédtesis explicativas respaldadas por el discurso
cientifico. Preferir un paradigma explicativo a otro resulta sélo de considerar
un discurso cientifico mejor construido que otro. Ahora bien, ;quién establece
las reglas para decidir qué discurso estd mejor construido? Es la epistemo-
logia, la epistemologia cientifica o teoria de la ciencia y la epistemologia
de las ciencias humanas. Pero la epistemologia es también interpretativa, no
mueve necesariamente a converger €n una misma opinién y por ello caben
diferentes opiniones sobre la mayor o menor correccién de los discursos
cientificos!.

Ahora bien, es precisamente el discurso epistemolégico-cientifico hoy
mayoritario el que rechaza sin ambajes el objetivismo positivista y sus de-
rivaciones conductistas en las ciencias humanas. En perspectiva popperiana
y postpopperiana, la dimension subjetiva del conocimiento es un hecho real
incuestionable (la ciencia fisica es una re-presentacién subjetiva del mundo en
la mente humana). En consecuencia, el psiquismo factico (como hecho real feno-
menologico intersubjetivamente consensuado en la sociedad y en la comunidad
cientifica) debe ser explicado por la ciencia. Significa esto que la ciencia (como
evento cognitivo-representativo producido en el psiquismo humano) debe ser
explicada por la misma ciencia. El conocimiento y la ciencia, como productos
facticos del psiquismo humano en sociedad, son hechos fenomenolégicos a
explicar por la ciencia: conocer qué causas han hecho posible la evolucién

1 Estas reflexiones epistemoldgicas no son triviales o innecesarias porque fundan la
preferencia del paradigma emergentista-evoluativo-funcional frente a un paradigma mecanicista-
formalista-computacional. La teoria epistemoldgica de la ciencia no nos permite hoy ignorar
el hecho fenomenoldgico (también objetivo) de la dimensién psiquica que, no sélo se presenta
como real, sino con un protagonismo causal incuestionable. Este hecho “molesto” para quienes
aspiran a explicaciones reduccionistas ha sido objeto de “neutralizacién” bien excluyéndolo del
discurso cientifico por curiosos argumentos epistemoldgicos hoy no aceptables (objetivismo
conductista, fisicalismos), bien negdndole protagonismo causal (identismo epifenomenalista,
computacionalismo). El resultado ha sido bien una ciencia falsa (al margen de la evidencia em-
pirica), bien un robotismo frivolo incompatible con la vida ordinaria y social, incluso al margen
del sentido comtin.
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biofisica que produce seres con psiquismo y hombres en sociedad creadores
del conocimiento ¢ incluso de la misma ciencia; o sea, explicar las causas que
han hecho posible que la humanidad haya llegado hasta el presente, con la
actividad representativa y cognitiva que constatamos socialmente?.

La epistemologia actual de las ciencias humanas (y de la psicologia como
ciencia humana basica) establece, pues, que éstas se construyen por referencia
a un explicandum (hechos basicos que deben ser explicados). Este abarca la
experiencia inmediata del fenémeno humano en sus aspectos fisicos, biolégicos
y psiquicos. La actividad psiquica (sensacion, percepcion, conciencia, memo-
ria, emocion, conocimiento, etc.) es asi algo real fenomenolégico de acceso
inmediato: y no sélo la experiencia subjetiva de la “interioridad psiquica” sino
también la dimension intersubjetiva (social) consensuada que funda el lenguaje,
asi como la comunicacion interpersonal en nuestra vida ordinaria. Por ello, el
explicans de las ciencias humanas debe conocer, entre otras cosas, el sistema
causal (conjunto de hechos reales) que explica, desde sus fundamentos biofi-
sicos (neuroldgicos), la realidad fenomenoldgica del mundo psiquico. Hoy se
ven muy lejanos los tiempos de la exclusion objetivo-conductista.

La ciencia, pues, se construye siempre por referencia a dos polos esenciales:
los hechos empiricos descritos (su explicandum de acceso fenomenolégico) y
los constructos o teorias explicativas (éste es su explicans que puede incluir
hipétesis y referencias metaempiricas o trans-fenoménicas). El criterio cientifico
para preferir un explicans a otro es siempre el mismo: su mayor competencia
para dar razon de los hechos. Asi, discutir una explicacion cientifica es siempre
ponderar su competencia explicativa referida al mundo fenomenolégico, aun-
que esta ponderacidn pueda conducir a posiciones divergentes o puntualmente
diferenciadas.

Por consiguiente, plantear la pregunta por la génesis evolutiva de la re-
presentacion y del conocimiento, en el marco epistemoldgico de las ciencias
humanas, significa indagar el explicans de dos procesos psiquicos especificos
integrados en el explicandum fenomenolégico de las ciencias humanas: es un
hecho que producimos conocimiento ordinario y cientifico; pero es también un
hecho que nuestro conocimiento funciona por representaciones mentales, tanto

2 Este escrito concluird en la explicacion de la actividad cognitiva ordinaria y cientifica
que constatamos personal y socialmente. Pero lo hard desde una macrohipdtesis tedrica {(un
complejo sistema de supuestos verosimiles desde las evidencias cientificas) sobre las causas
evolutivas del conocimiento. El emergentismo (explicans), como veremos, conduce a explica-
ciones congruentes con nuestra experiencia fenomenoldgica inicial (explicandum), confiriéndole
sentido. El mecanicismo computacional, en cambio, produce insatisfaccion y roces con nuestra
autoexperiencia personal y social injustamente tratada, robotizada, provocando la rebelion siempre
suscitada por los reduccionismos propios de cada época.
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del mundo sensible como de otros contenidos representativos construidos por
la mente. La pura descripcion fenomenologica del conocimiento (incluyendo
también la ciencia como conocimiento especial) y de la representacion, como
hechos a explicar (explicandum), ha sido objeto de la epistemologia y de la
psicologia modernas, asi como también de la misma filosofia. En las ciencias
humanas se apunta, sin embargo, més alld de lo fenomenoldgico descriptivo ha-
cia una explicacion cientifica en profundidad de las causas reales que producen
la representacidn y el conocimiento. Esta explicacién deberd ayudar a conocer,
en principlo, la naturaleza de lo constatado como puro hecho fenomenolégico
(en nuestra opinion, el emergentismo ayudard, pero el reduccionismo no)*. Pero,
ademads, en esta busqueda del sistema causal explicativo se apunta también a la
necesidad de hallarlo en el marco de una explicacidn desde la génesis evolutiva
de los seres vivos y de la emergencia de su constitucién psicobiofisica. A ella
nos referimos.

II. BIOFISICA DE LA GENESIS EVOLUTIVA DEL PSIQUISMO

Ni Ia vida, ni el psiquismo, ni la representacion-conocimiento, han existido
siempre. Alo largo de miles de millones de afios s6lo existi6 universo fisico. Por
tanto, tanto la vida como los procesos psiquicos han debido de producirse en el
tiempo por un proceso de génesis evolutiva desde la realidad fisica. Sus causas,
pues, deberan presentarse en esa génesis evolutiva. El psiquismo, en efecto, y
procesos especificos como la representacidén-conocimiento, suceden en seres
vivos y éstos estian hechos de mundo fisico. Por tanto, las evidencias empiricas
de la ciencia sitian las causas reales del psiquismo en un marco biofisico ba-
sico. Por ello, toda explicacion cientifica de los procesos psiquicos dependera
[6gicamente de nuestra posicion ante un problema mds basico € importante:
como el mundo bio-psiquico surge desde la ontologia del mundo fisico.

Si el transito desde el mundo 1 de Popper, el mundo de las realidades fisi-
cas, al mundo 2, el mundo de la vida y de la conciencia, no pudiera explicarse

3 Enparte, las grandes teorias epistemoldgicas, positivismos y popperianismos, ¢ incluso
la I6gica clasica filoséfica, son una descripcion funcional de la mente: como funciona la mente
16gicamente, como producen conocimiento (ciencia) los cientificos. Positivisino y racionalismo
critico difieren sustancialmente en su descripcidn funcional de como hacen ciencia los cientifi-
cos. Pero esta dimensién explicativo-funcional del conocimiento (explicandum) difiere de otra
dimensién mds profunda de la epistemologia en que se apunta hacia la explicacién real-ontolo-
gica del conocimiento (explicans) que indaga sobre su sistema causal. Popper acabo centrado
en esta dltima dimensién. Sobre estas dos dimensiones explicativas complementarias construi
mi libro: Epistemologia Evolutiva y Teoria de la Ciencia, Publicaciones U.P. Comillas, Madnd
1987, donde pueden ampliarse algunos de los andlisis epistemoldgicos aqui expuestos.
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cientificamente (al menos con hipotesis congruentes aunque provisorias), en-
tonces estaria en peligro una imagen arménica y monista del mundo. Se entraria
en deriva bien hacia el radicalismo reduccionista (injusto con la complejidad
emergente superior del psiquismo), bien hacia el dualismo (que rompe la estética
monista de nuestra imagen unitaria del universo evolutivo).

[a vida y el psiquismo son fenomenoldgicamente parte del mundo fisico.
Por ello, se trata de encontrar una imagen del mundo fisico que las explique.
Pero, ¢, qué propiedades fenomenolégicas bdsicas del psiquismo deberian ser
explicadas? Son: 1) la sensacién-percepcion-conciencia como gualia; 2) la ex-
periencia de continuidad en la propiocepcion corporal y en la apertura al espacio
por los sentidos externos (vg. la vision del campo espacial continuo, al estilo de
la percepcidn directa en la fenomenologia de J.J.Gibson) y 3) la indeterminacion
de las acciones inducidas o producidas desde el psiquismo (indeterminacion en
la accidn animal que en el hombre es experiencia de libertad)*.

(Es apropiada la imagen fisica del mundo para entender la emergencia
biopsiquica? La imagen de la mecdnica cldsica no parece apropiada, pero
la mecénica cudntica es mucho mas favorable. Antes todo era oscuro. Pero
es innegable que hoy se han abierto ciertas ventanas hacia nuevas hipotesis
consistentes de gran interés, aunque sean tanteantes y provisorias. Antes
sOlo habia puro determinismo mecano-clasico: hoy en cambio podemos
tener fundadas esperanzas de caminar ya por vias rigurosas aungue todavia
oscuras —enmarafiamiento y holismo cuantico- hacia la deseada explicacién
psicobiofisica. :

La imagen mecano-cldsica. La biologia moderna ha construido una ex-
plicacién sustancial de los seres vivos a partir de los paradigmas fisico-quimi-
cos. Los organismos vivientes estan hechos de la materia del mundo fisico en
procesos de interaccion regidos por las mismas fuerzas que han producido el
orden fisico del universo. Son las cuatro fuerzas de la naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil, quizd unificables en el futuro.
L.a materia actia causalmente sobre la materia, en sistemas de interaccion, por
contacto fisico y por medio de los campos creados por ella. Asi, en los campos
electromagnéticos de James Maxwell, la materia crea espacios precisos que
acttan sobre cualquier particula material introducida en ellos por un sistema
de fuerzas extraiias. Desde el big bang estas fuerzas han ido atrapando materia

4 En miobra: La Percepcion Visual. La arquitectura del psiquismo desde el enfoque de
la percepcion visual, Biblioteca Nueva, Madrid 1998, puede verse una explicacion amplia del
pensamiento de J.J. Gibson, asi como una ponderacion de los problemas que plantea la descrip-
ci6n fenomenologica de la percepcion visual y de la percepcién en general, en conexion con la
investigacion de sus causas biofisicas. También: Monserrat, 1., ;Estd realmente el mundo en mi
cabeza? A propdsito de J.J.Gibson y D. Marr, en: Pensamiento vol. 51, 200 (1995) 177-213.
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para producir el orden fisico estructurado: desde las primeras particulas hasta
los fermiones capaces de estructurarse en atomos o moléculas complejas de
sustancias quimicas, minerales compactos o cuerpos celestes, que mantienen fé-
rreamente su independencia. Los seres vivos estan hechos de materia organizada
en sistemas dindmicos estables por una continua interaccion con el medio segiin
las mismas leyes y fuerzas actuantes en el mundo fisico inorgénico (aunqgue
especificamente por la quimica del carbono o quimica orgdnica): asi, un nuevo
estado del organismo (vg. un movimiento) es efecto de un previo sistema de
causas consistente en las interacciones de un estado material anterior.

Laevolucién césmica, por tanto, se ha producido por un tipo de causalidad
determinista, necesaria y ciega. Estos tres conceptos exigirian mds analisis, pero
bastenos aqui con establecerios. Los estados sucesivos en la organizacion de
la materia cosmica han ido surgiendo por la 16gica fisica evolutiva de sistemas
de Interaccion deterministas, necesarios y ciegos. Asi el estudio del sistema
ncuronal en una neurologia macroscopica lo muestra como un sistema de inte-
racciones mecano-cldsicas, es decir, deterministas, necesarias y ciegas: cadenas
de interaccién causa-efecto por particulas, iones, enlaces covalentes, cargas y
corrientes eléctricas, neurotransmisores, en complejas cadenas de interaccion
puramente cldsica. Es dificil entender como pueden haber surgido la sensacion,
la continuidad experiencial de esa misma sensacion o la indeterminacion-li-
bertad psiquica que romperia la necesidad de esas cadenas deterministas: la
causalidad mecano-clasica no parece, en efecto, un soporte apropiado para
derivar [a emergencia del psiquismo.

La imagen mecano-cudntica. La mecdnica cuantica nos dice que los fer-
miones (vg. un electron) son particulas de funcién de onda antisimétrica en
que se funda la organizacion diferenciada y estable del mundo atomico y, en
definitiva, de los elementos quimicos. Pero nos dice también que existen otro
tipo de particulas, los bosones (vg. el fotén), que tienden a perder su indivi-
dualidad en estados compactos con funciones de onda simétricas, manifiestos
en la condensacién de Bose (superconductividad o ldser) o en los estados de
coherencia cudntica. En este tipo de materia mas primigenia se constatan con
mayor fuerza los fendmenos enigmaticos del mundo cudntico como son la su-
perposicion de estados, la indeterminacion, la incertidumbre, la causalidad no
local, la accion a distancia de los efectos EPR (Einstein, Podolsky y Rosen) y
otros. Este tipo de estados materiales (donde la materia todavia no ha quedado
atrapada por la de-coherencia en el orden que produce los objetos macrosco-
pico-cldsicos) parecen, por sus propiedades fisicas con funciones de onda no
colapsadas, ciertamente, mas apropiados para ser soporte de la indeterminacion
y la continuidad de que pudieran emerger las propiedades del psiquismo. Si Ja
“sensibilidad” primigenia fuera una propiedad generable desde esos estados
campales de materia primigenia en coherencia cudntica, entonces podriamos
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hipotetizar que quizd en ellos radicara la emergencia evolutiva del psiquismo?®.
[Los fermiones deberian tener también una ontologia susceptible de producir
eso que llamamos “sensibilidad”, pero el aislamiento de sus funciones de onda
y de sus orbitales impedirian que fueran protagonistas, en principio, de la pro-
duccion fisica de esos estados campales propios de los bosones. ]

Sin embargo, los seres vivos parecen sistemas organizados por materia
fermiodnica derivada a estados de decoherencia cuantica, tal como se nos des-
cribe en una neurologia macroscopico-clasica (a la que nos referiamos antes),
donde masas de particulas bosénicas en coherencia cudntica no pueden tener
ni presencia ni protagonismo alguno. Ahora bien, ;es esto efectivamente asi?
La originalidad de las hipotesis de Hameroff-Penrose consiste precisamente en
abrir la posibilidad de que en el tejido neuronal, frente a las apariencias inme-
diatas de ser solo un sistema exclusivamente cldsico, fermidnico, se hubieran
abierto camino evolutivo espacios fisicos donde pudieran constituirse estados
materiales mas primigenios apropiados para albergar estados de coherencia
cuantica. Si estos estados se produjeran en el interior de los microtibulos, tal
como se propone en la conocida hipotesis de Penrose, la coherencia cudntica
podria propagarse de unos a otros por accion a distancia, segun los efectos
EPR, y constituir el soporte fisico de la constitucién de la sensibilidad y ter-
minalmente de la conciencia en animales superiores y en el hombre. Ante la
necesidad de permanecer anclados en la mecanica cldsica, en caida libre hacia
el reduccionismo o el dualismo, las hipétesis de Hameroff-Penrose suponen,
aunque solo sea eso, una ventana abierta para mirar hacia el mundo fisico de
una forma nueva, ciertamente sugerente, que quiza nos lleve a la necesaria
explicacion fisica de la emergencia biopsiquica en el proceso evolutivo, en el
marco de los extranos fendmenos de enmarafiamiento (enfanglement) y holismo
cuantico (toghederness)®.

5 Notese que el emergentismo, como teoria sobre el origen y naturaleza del psiquismo,
considera que la proptedad “sensibilidad” debe atribuirse a la ontologia misma de la materia (ver:
Epistemologia Evolutiva, y La Percepcion Visual, obras citadas). Esa ontologfa deberia atribuirse
tanto a fermiones (vg. electrén) como a bosones (vg. fotén). Pero en la materia fermidnica esa
propiedad habria quedado aislada, encerrada, escindida en ciertos nichos fisicos u orbitales. En
cambio las masas bosonicas permitirian la coherencia cudntica en campos unificados; serian un
soporte fisico mas apropiado en que la propiedad (sensibilidad) podria ir ocupando espacios
campales. Pero al atribuir “sensibilidad™ a la materia sélo postulamos aquellas propiedades
ontoldgicas apropiadas para generar ta emergencia de la sensibilidad-conciencia viviente. No
sabemos, sin embargo, en qué podria consistir esa “sensibilidad” primordial (a la que no atri-
buimos mi vida, ni psiquismo, ni conciencia, ni subjetualidad psiquica).

6 Las obras bdsicas de Penrose estdn en espafiol: Penrose, Roger, La nueva mente del
emperador, Mondadori, Madrid 1991; Las sombras de la mente. Hacia una comprension cien-
tifica de la consciencia. Ed. Critica, Barcelona 1994; Lo grande, lo pequefio v la mente humana,
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III. ORIGEN DE LA VIDA, SENSIBILIDAD Y EMERGENCIA DEL SUJETO PSIQUICO

Origen de la vida. La vida presenta dos factores incuestionables: 1) ser
un sistema organizado por cadenas causa-efecto de naturaleza determinista,
necesaria y ciega, propias de los paradigmas fisico-quimicos del mundo ma-
croscopico-clasico; 2) ser un sistema clasico que se presenta en interaccion
con un factor que denominamos “psiquismo”. Esta interaccién determinismo-
psiquismo es bidireccional y constituye la explicacién funcional de los seres

.vivos. Pero el problema basico de la biologia consiste en la explicacion precisa
de como es posible ese equilibrio, interaccidén o coordinacién evolutiva entre
lo determinista y lo psiquico.

Al reconstruir el posible origen de la vida debemos retrotraernos hacia la
formacion de una primera célula. Lo mas probable es que la vida s6lo comenzara
por interacciones puramente deterministas (aminodcidos, ADN, reduplicacion,
ARN, proteinas, encimas, bioquimica citoplasmatica...). Su primer protagonista
debid de ser, pues, el factor determinista en sistemas de interaccidon macroscépi-
ca-clésica. Este determinismo rigido es, por otra parte, esencial para mantener
la estabilidad fiable de la herencia.

Sensibilidad. Sin embargo, la presencia fictica del psiquismo obliga a
preguntar: ;cuindo se formé y comenzé a tener protagonismo el factor psi-
quico? Protagonismo que, retrotraido a los origenes de la vida, no debemos
interpretar con antropomorfismo. En algiin momento debié de comenzar de
forma primigenia. Pero, ;cudndo y por qué? ; Desde qué soporte biofisico? Los
paradigmas fisico-quimicos deterministas apenas ofrecen pistas. En cambio, la
teoria de Hameroff-Penrose ofrece, al menos, la posibilidad de plantear ciertas
hipétesis congruentes en relacion con la coherencia cudntica. La reproduccion
celular condujo a la formacidén funcional del citoesqueleto y a la aparicion de
los microtibulos. Por ello, induciéndose relacionalmente estados internos de
coherencia cudntica por accioén de efectos EPR, estos microtiibulos podrian

Cambridge University Press, Madrid 1999. Referencias a Hameroff estdn citadas en estos libros.
Puede verse también: Monserrat, J., Penrose y la mente computacional, en: Pensamiento vol.55,
212 (1999) 177-216; Monserrat, 1., Penrose y el enigma cudntico de la conciencia, en: Pensa-
miento vol. 56, 215 (2000) 177-208. Debe entenderse que las hipétesis de Penrose no explican
por qué la materia deba tener “sensibilidad”; esto es un hecho, pura facticidad, que se impone
en nuestra experiencia del universo, pero no es posible argumentar por qué la materia deba o
no deba tener “sensibilidad”. L.a cualidad psiquica experiencial de los gualia sigue sin explicar
y solo se constata fenomenolégicamente. Lo que decimos es que, supuesta esta facticidad, el
soporte fisico concebido desde una neurologia cudntica permite entender mejor dos cualidades
bésicas de la experiencia psiquica: la continuidad campal y la indeterminacidn que en el hombre
deja abierta la libertad.
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quizd representar el primer estadio de la emergencia evolutiva de “sensibilidad”
funcionalmente util para el proyecto teleondmico de los organismos vivientes:
no sabemos representarnos en qué consistiria esa sentisciencia primigenia, pero
seria una “sensibilidad” util (enigmatica) sin sujeto constituido que pudiera
sentirla. Ese estado sentisciente estaria ya en animales unicelulares y explicaria
sus reacciones “vitales”, su sorprendente “irritabilidad”. En alguna manera, el
disefio evolutivo construiria la coordinacion entre sensibilidad (“sensor cudnti-
co” en el microtubulo afectado por el estado clasico exterior) y la reaccidn util
de supervivencia (por “induccién cuantica” del movimiento mecano-cléasico de
los cilios hacia el equilibrio celular). Este movimiento bidireccional interactivo
exigiria un disefio evolutivo con, digamos, un interface entre mundo clasico y
mundo cudntico primigenio. Seria ya la coordinacién del disefio evolutivo entre
sensacion (estimulo, informacidn) y respuesta (adaptacion Optima al medio).
LLos microtibulos se hallan en organismos vivientes unicelulares como el
paramecio (Penrose reflexiona sobre las implicaciones de su forma de anestesia).
Pero se hallan tambié€n en todas las células de los organismos pluricelulares.
Por ello, 1a génesis del sistema nervioso deberia interpretarse como un proceso
evolutivo por el que ciertos subsistemas de células van especializandose al
hacer de los microtiibulos soporte biofisico de sensacion orgénica util para una
supervivencia eficaz. Asi, en los peces, un subsistema de células de superficie
se hace fotosensible: su estimulacidn se recoge en un bucle o nédulo neuronal
primitivo que conecta con engramas eferentes que ponen en movimiento el sis-
tema motor hacia la luz. La coordinacién de todos esos ndédulos y modalidades
sensitivas en un sistema central (cerebro) serd un factor evolutivo posterior de
supervivencia optima porque permitird respuestas holisticas del organismo’.
Emergencia del sujeto psiquico. Unared nerviosa util para respuestas holis-
ticas eficaces en funcién de la informacion serd la sensacion del propio cuerpo, la
propiocepcion. Aparece asi una cartografia del cuerpo en el cerebro por medio
de engramas o pautas neurales. El organismo siente su propio cuerpo (vg. en los
complejos movimiento de caza o huida) con mayor coordinacidn y respuestas
holisticas mds eficaces. Al relacionarse este holismo sensitivo derivado de la
propiocepcion organica con la coordinaciéon mds antigua de la informacion y

7 El principio de seleccion y especializacion permite entender el papel que quiza hayan
jugado los microtibulos en la conformacion del psiquismo. El SN es fruto de seleccion y es-
pecializacién celular, pero, como veremos mas adelante, no toda activacién nerviosa produce
efectos psiquicos (qualia). Ademds, asi como los engramas macroscdpico-cldsicos son también
un subsistema neuronal, asi también la entrada de subsistemas de microtibulos en coherencia
cudntica seria también selectiva, siempre en dependencia de subsistemas de engramas cldsicos.
Esta seleccidén de sistemas de microtibulos, asociados a diferentes modalidades sensitivas, ex-
plicaria también la diversidad modal de los gualia (audicidn, vision, una u otra imagen, etc.).
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de las respuestas adaptativas, se produce la emergencia del sujeto psiquico: un
organismo que se siente como un todo y genera holisticamente respuestas adap-
tativas en funcidn de las sensaciones. Gerald Edelman y Antonio R. Damasio
describen este proceso de cartografia neural del cuerpo, desde el cerebro pro-
fundo hasta su proyeccion cortical. Damasio ha desarrollado un precioso andlisis
de la génesis de la conciencia de ser, el protoser, el ser central, la conciencia,
la conciencia central, la conciencia ampliada, etc. Pero tanto Edelman como
Damasio se mueven, sin embargo, en la perspectiva de una neurologia clésica,
aunque susceptible de una lectura en profundidad de acuerdo con las hipétesis de
Hameroff-Penrose (al constderar la posible accion cudntica de los microtibulos
desde esas redes de pautas neurales en interaccién bidireccional)®.

IV. LA ORGANIZACION ENGRAMATICA DEL CEREBRO

Las ideas de Hameroff-Penrose permiten una posible explicacién genética
de la sentisciencia orgédnica primigenia. Son las propuestas de mayor enverga-
dura hacia un entendimiento cudntico del soporte biofisico del psiquismo. Pero
sin Penrose no quedamos en la nada: tenemos el esquema macroscépico-clasico
de una reoria de engramas (redes, pautas, patrones o canones neurales) como
paradigma explicativo general de la arquitectdnica psiquica del cerebro.

Origen evolutivo de las redes engramdticas. Una especializacion del tejido
celular es el nacimiento de las neuronas. Consiste en la aparicion de células que
transmiten ¢l estimulo nervioso mediante interacciones deterministas cldsicas,
de naturaleza quimico-eléctrica (pura fisico-quimica) en las sinapsis. Recogen
informacidn (son estimuladas y generan a radice esos mensajes quimico-eléc-
tricos), bien en el interior del organismo, bien en ciertas zonas de contacto
exterior (modalidades sensitivas); la estimulacién nerviosa pasa a ciertos
nédulos o bucles neuronales (aferencia) donde queda estabilizada e induce la

8 Damasio, Antonio R., El error de Descartes. La emocion, la razon y el cerebro humano,
Critica, Barcelona 1994; La sensacion de lo que ocurre. Cuerpo y emocion en la construccion
de la conciencia, Debate, Madrid 2001; Looking for Spinoza. Joy, Sorow, and the Feeling Brain,
Hartcourt, Inc., New York 2003. Edelman, Gerald, Bright Air, Brilliant Fire. On the Matter of
the Mind, Penguin Books, London 1992; Neural Darwinism. The Theory of Neuronal Group
Selection, Basic Books, New York 1987, The Remembered Present. A Biological Theory of
Consciousness, Basic Books, New York 1989; Edelman-Changeux (Ed.), The Brain, Transac-
tion Publishers, New Brunswick / London 2001 ; Edelman-Tononi, Ef universo de la conciencia.
Cémo la materia se convierte en imaginacion, Critica-Dracontos, Barcelona 2002. Puede verse
también; Monserrat, J., Teoria de la mente en Antonio R.. Damasio, en: Pensamiento vol. 59,
224 (2003) 177-213. La interpretacidn de la sensibilidad en Damasio puede relacionarse con las
ideas zubirianas de la inteligencia sentiente.
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estimulacion de otros bucles que generan acciones adaptativas de supervivencia
éptima (eferencia). Estos bucles estan primero dispersos (en la propiocepcion
o en los sentidos externos), pero van coordindndose en un sistema nervioso
central con un cerebro en que confluyen todas las estimulaciones nerviosas y
los engramas activados por ellas.

Origen evolutivo de los “qualia” (experiencia psiquica). Para la ciencia exis-
te realmente un mundo de experiencias psiquicas (es el mundo fenomenoldgico).
Esta constituido por los gualia (0 quale en singular): la experiencia cualitativa del
color, de un sonido especifico, del recuerdo de una imagen, idea o pensamiento,
de una emocion, etc. Son objeto de una experiencia humana, personal e intrans-
ferible, pero congruente con la objetividad y con el consenso intersubjetivo de
orden social. El concepto de qualia denota lo intransferible y mas propio de la
experiencia interior terminal de los procesos psiquicos: sensacién, percepcion,
conclencia, memoria, emocion, etc. Ese mundo de experiencia psiquica no ha
surgido de sopetdn en la especie humana: es resultado de un proceso evolutivo,
esta presente en las especies superiores e incluso en formas germinales de vida
con sentisciencia primigenia. Dado el protagonismo inicial de procesos deter-
Ministas, necesarios y clegos, cabe asumir la génesis inicial de la sentisciencia
en algun momento del proceso evolutivo, aunque no sepamos explicar como y
por qué. En estadios ya avanzados de vida pluricelular la sentisciencia, percep-
clones sensitivas, experiencias psiquicas animales y los qualia en la experiencia
humana, son puestos en relacion con engramas activados en el cerebro por vias
aferentes en localizaciones propias de cada modalidad sensitiva y de cada proceso
psiquico (vg. el complejo engrama de la imagen con el correlato del guale en
la imagen visual). Se dispara entonces en cadena la activacién de engramas en
localizaciones modulares, produciéndose una activacion sistémica del cerebro
con correlatos psiquicos coordinados presentes en la autoexperiencia del sujeto
psiquico como centro de resonancia. En este esquema explicativo, la suposicion
basica es que los engramas, ya en una neurologia macroscépico-cldsica, son el
soporte biofisico incuestionable de la actividad psiquica y de los qualia. Este
es ¢l punto de vista de Edelman, Damasio, Changeux, Ramachandran, Crick,
Gazzaniga, Searle, asi como de la mayoria de bidlogos, neurélogos y biopsicé-
logos. En la perspectiva derivada de Hameroff-Penrose se admitiria el papel de
los engramas en la experiencia psiquica, pero se apuntaria a la activacién final
inducida de los complejos sistemas de microtibulos en coherencia cuantica,
aunque funcionalmente ligados por un interface bidireccional a la estructura

global de engramas macroscépico-clasicos®.

9 Véase: Monserrat, J., Fngramas neuronales y teoria de la mente, en: Pensamiento vol.
57,218 (2001) 177-211. El término “engrama” usado por Changeux coincide con los concep-
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Engramas no psiquicos, qualia, sujeto psiquico. La tecnologia general
del sistema nervioso, ingeniada evolutivamente, no sélo se ha aplicado a la
produccion de engramas cuyo correlato inmediato sea la experiencia psiquica
(y en el hombre los gualia). El cerebro, en efecto, esta lleno de redes engra-
maticas sin efectos psiquicos: son los engramas no-psiquicos. Asi sucede en
las regulaciones automaticas del organismo: vg. cuando la deteccion nerviosa
de estados bioquimicos activa ciertos engramas que inducen efectos eferentes
para la regulacién bioquimica. Estos engramas no tienen correlato psiquico
(un quale), ni estan conectados con un sistema sensitivo holistico. Es més, la
activacion terminal de un patron neuronal productor de un gquale (1a punta del
iceberg) esta soportada por una enorme red de engramas no psiquicos (la base
sumergida del iceberg). Asi sucede al percibir, al hablar, etc., procesos com-
plejos que suponen redes de engramas activados no psiquicos que soportan la
actividad psiquica. De ahi que esta “‘maquinaria” pueda activarse sin terminar
en la conciencia (procesos in- 0 subconscientes en percepcion, aprendizaje,
etc.). Los engramas no-psiquicos poseen, pues, una ontologia biofisica similar
a los engramas psiquicos (en una perspectiva cudntica dirfamos que todos
tienen microtiibulos y también, en perspectiva emergentista, que todos estan
hechos de la misma ontologia sentisciente de la materia). Es posible también
que esta sentisciencia primigenia (difusa y sin sujeto) haya producido efectos
evolutivos ttiles que expliquen el rumbo seguido por la evolucion. Sin embargo,
la “sensibilidad potencial” en los organismos vivientes no produce sensacion
real (de orden superior) sin estar referida a un sujeto psiquico que sienta. Sin
sujeto no hay sensacion superior, ni qualia. Y el disefio evolutivo ha construido
un sistema nervioso donde, a través de los diferentes sistemas sensitivos, solo
grupos selectivos de engramas se presentan en conexion con el sujeto psiquico
y producen gualia. El sujeto, constituido como eje del nicleo dindmico (Edel-
man) del sistema neuronal, siente selectivamente el mundo interno y externo
con una imagen global resultante que resulta util para sobrevivir (el “ruido”
de un universo de sensaciones potenciales, perjudiciales para la supervivencia
adaptativa, ha quedado ventajosamente fuera de la conciencia del sujeto y del
disefio evolutivo).

La reoria de engramas, en efecto, asume que las redes engramaticas son
el correlato neural de la actividad psiquica, producida en dependencia de sus
soportes neurales. La neurologia moderna ha comprobado que es efectivamente
asi en multitud de evidencias empiricas. Pero, en ultimo término, la explicacién

tos de patrén, pauta 0 mapa neuronal presentes en Edelman o Damasio. Aqui decimos que los
engramas estdn formados por neuronas; pero, si profundizaramos, deberiamos decir que estan
formados por estructuras que ligan grupos neuronales (Edelman).
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completa del mundo de experiencia psiquica y de los gualia sigue siendo un
gran enigma. El gquale sensitivo como tal (vg. qué es ver un color) y muchos
aspectos de la actividad psiquica apenas pueden ser explicados desde sus so-
portes neuroldgicos (e incluso se nos producen numerosas perplejidades, por
ejemplo en la forma de las sensaciones). Sin embargo, la teoria de engramas
es hoy una conjetura probable; un sistema de hipoétesis abierto hacia el futuro
confiando en que por las redes neurales se llegue a una explicacién biofisica del
psiquismo (y de nuestra experiencia fenomenoldgica) dentro de una concepcion
monista del universo.

V. “REMEMBERED PRESENT” Y GENESIS FUNCIONAL DE LA REPRESENTACION

El sistema sensitivo evoluciona para presentar la realidad ante el sujeto
psiquico: asi, la cartografia neural del cuerpo presenta la autoexperiencia holis-
tica del sujeto y la sensacidn externa presenta el mundo fisico en que sobrevivir
adaptativamente. Esta presencia sensible (estimulo, sensacion, informacion)
produce el aprendizaje de acciones adaptativas automaticas (respuesta). La
conexion entre estimulos (signos) y respuestas (acciones adaptativas) queda
asi registrada neuronalmente y se produce por automatismo, mds intenso en
animales inferiores. Pero el sistema psiquico de animales superiores, aunque
mucho mds complejo, sigue funcionando por estimulos y respuestas: es la con-
ducta instintiva o signitiva. El cerebro primitivo es sensitivo-motor {conector
de sensaciones con reacciones motoras). En este sentido la conducta animal
funciona por una légica de las presencias, una légica de la actualidad.

Presente recordado. En la evolucion del sistema nervioso aparece un cam-
bio trascendental porque de él dependera la compleja construccién posterior
del sistema psiquico: la memoria. Si ya la estimulacidn-respuesta en tiempo
presente exige una cierta memoria funcional a corfo plazo que la haga 1til,
aparece ahora una nueva memoria funcional a largo plazo de consecuencias
trascendentales. El concepto de memoria como remembered present es, en
efecto, el eje esencial del pensamiento de Gerald Edelman. Asi, en las redes
neurales del cerebro sensitivo los engramas sensitivos quedan registrados por
complejos mecanismos propios de la memoria que involucran funcionalmente
desde el cerebro profundo, el hipocampo, a las dltimas capas del cortex, una
vez constituidas. Pero no sélo quedan registrados sino conectados también
por el trazado de complejas redes l6gicas propias de cada uno de los procesos
psiquicos. La memoria permite asi que en el presente se haga también presente,
actual, el pasado como presente recordado. En 1a conciencia holistica del sujeto
animal se presentan simultineamente (se recuerdan) numerosas sensaciones
multimodales del pasado que van surgiendo por conexiones logicas que la
sensacion presente activa hacia el pasado.
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Un perro, por ejemplo, ve la imagen presente de un hombre A, 0 su olor
especifico, y se activa en su mente la imagen de A pegéndole o persiguiéndole
(un pasado que fue presente pero que se hace ahora presente de nuevo por la
memoria). Vemos una imagen de la India en un cartel comercial y afluyen a
nuestra mente las imagenes de aquel viaje, ya casi olvidado. Para que esto suceda
es necesario que el cerebro sensitivo-motor evolucione para albergar nuevas
poblaciones neuronales del cerebro de conexion que soporten las funciones de
registro, conexion y reactivacion del pasado. Esta memorizacién del mundo
sensible afecta a todos los procesos y modalidades sensitivas (incluyendo la
propiocepcion en el proceso de conformacidn del sujeto psiquico que recuerda
el propio cuerpo)!'?.

Génesis funcional de la representacion. Si las acciones primitivas del
organismo responden a una loégica de presencias, de actualidades, la apari-
ci6n de la memoria permite el nacimiento de un proceso psiquico nuevo: la
representacion. 1.os sistemas sensitivo-perceptivos permiten la presentacion
del mundo; en cambio, la memoria emergida funcionalmente permite su re-
presentacion. Cuando la representacidén comienza a formarse evolutivamente
consiste en una re-actualizacion de experiencias sensibles multimodales (la
imagen del duefio evoca el recuerdo presente de la imagen de la comida y de
las emociones consecuentes). Los primeros esquemas representativos son,
pues, sistemas coordinados de recuerdos sensibles recuperados por las vias
de conexidn trazadas neuralmente. También es asi en animales superiores. Un
perro ve a su duefio y en su mente se actualiza un sistema complejo de recuerdos
que constituye su lectura representativa (o cognitiva). La coordinacion de estas
lecturas cognitivas se construye con la ayuda de nuevas poblaciones neuronales
en las zonas temporales del cortex. La respuesta ya no es sélo inducida por la
presentacion sensible del duefio, sino por la representacion construida en la
mente del animal.

La compleja evolucién posterior del psiquismo humano llevara a la repre-
sentacion humana (también con una légica representativa surgida de la sensibi-
lidad). Aparecen zonas frontales y prefrontales donde numerosas poblaciones
neuronales permiten construir y registrar el pensamiento, a radice afincado en
la sensibilidad; el lenguaje halla su soporte neural y tanto la lectura cognitiva
del mundo sensible como los mapeados frontales del pensamiento conectan con

10 El animal afectado por la sensacion presente, aunque enriquecida ya por el presente
recordado, se ve ante un bloque sensitivo mas complejo que dispara también su conducta signi-
tiva. El presente recordado no rompe los automatismos instintivos, pero sitda al animal en una
plataforma enriquecida que conducird a la hipercomplejidad psiquica que forzara la ruptura de
la signitividad.
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los signos linguisticos. Detrds de los signos y estructuras linguisticas se evoca
una densa estructura semantica de conexion con la sensibilidad. En la especie
humana evolucionada, al menos en el hombre moderno, la representacion mental
integra interactivamente (anto sensaciones como lenguaje y pensamiento'’.

V1. CONOCIMIENTO ANIMAL Y CONOCIMIENTO HUMANO: HOMINIZACION POR
HIPERFORMALIZACION

[.a primera forma emergente de conocimiento debié de ser la representa-
cién: asi, la representacion sistémica referida a una cierta presencia objetiva
(un ledn, el dueio, el olor de un alimento, etc.) seria su conocimiento. Pero
la ciencia debe aportar razones, o hechos reales, que permitan entender qué
es y como se ha formado el conocimiento animal, asi como su derivacién
evolutiva al conocimiento humano como actividad psiquica especifica. Este
es el problema de la hominizacién, cifrado en la hominizacidn cognitiva: las
causas del transito evolutivo desde el conocimiento animal al conocimiento
humano. La ciencia debe conocer las causas de los fendmenos naturales: aqui
de la experiencia fenomenoldgica del conocimiento, personal pero también
socio-intersubjetiva.

Conocimiento animal. 1as formas de memoria germinales en los prime-
ros constructos representativos constituyen el primer conocimiento animal,
incluso sin subjetualidad psicoldgica. La utilidad teleondmica primigenia de la
sensacion-informacion ha sido inducir la emision de respuestas dptimamente
adaptativas y esta Idgica estimulo-respuesta sigue vigente en animales supe-
riores. Es 1o que en etologia conocemos como conducta instintiva o signitiva
(un signo del etograma de una especie dispara automaticamente una respuesta
encaminada al beneficio bioldgico). Cuando el animal ha construido ya lecturas
cognitivas de su mundo sensible, ciertos signos suscitan sus representaciones
correspondientes: pero la ldgica de las respuestas es siempre signitiva, tanto
se trate de conductas apetitivas o consumativas. No obstante, como se dice en
los tratados de etologia (Konrad Lorenz, Irensicus Eibl-Eibesfeldt, etc.), los
animales superiores presentan ya comportamientos proto-humanos. Asi €s en
el conocimiento animal. Los animales superiores presentan ya una conducta
objetiva permitida por la compleja formalizacion producida en sus sistemas

11 Esta logica reconstructiva de la historia de la mente se decanta hacia el pensamiento
por imdgenes. Pero el lenguaje ha alcanzado una importancia instrumental tan grande que debe
admitirse la actividad pensante como lenguaje interior. Sin embargo, detrds del lenguaje el
sujeto evoca siempre una estructura semantica de referencia a la sensacion (decir arbol evoca la
imagen sensible de drbol). La légica proposicional de la mente no puede ¢ntenderse sino como
reflejo de una logica sensitiva de imdgenes.



66 JAVIER MONSERRAT

sensitivo-perceptivos: reaccionan ante objetos (hombre, ledn, casa ...) y no sélo
antes estimulos puntuales (un frio, un roce, un dolor ...). Ademads, han alcanzado
también estados de hipercomplejidad psiquica: tanto en el sistema de seiiales
(etograma) como en el repertorio de respuestas (programas de conducta). El
animal superior se halla con frecuencia en situaciones complejas con diversas
seiiales y son posibles diversas respuestas: la situacién fuerza al sujeto psiquico
a producir unas nuevas funciones psiquicas ponderativas o deliberativas que
acabaran produciendo una ruptura de la signitividad; es decir, de los mecanis-
mos automaticos de respuesta.

Teorias de la hominizacion. Segun la l0gica explicativa de! paradigma
emergentista-evolutivo-funcional, apoyado en una teoria de engramas o redes
neurales, pueden formularse teorias de la hominizacion que, ain apuntando a
causas especificas, no estan en contradiccion, no son excluyentes y valen como
aproximacion verosimil al sistema causal que produjo la hominizacion. La teo-
ria de la inespecializacion biologica de Arnold Gehlen constata en la especie
humana una inespectalizacion que fuerza la aparicion compensatoria de la inte-
ligencia, de la razén y de la cultura: 1a razén seria asf resultado compensatorio
de un error biologico. La teoria del trabajo (es la clasica del marxismo): tras
la posicitn erecta y la expansion de la masa cerebral, se liberan las extremida-
des superiores para un trabajo que fuerza asi el nacimiento de la inteligencia
racional. Para la reoria de la socializacion-lenguaje estos dos nuevos factores
fuerzan la aparicion del psiquismo racional (Tobias, Eccles, Leakey, y la mayor
parte de los paleoantropélogos). La teoria nutricional insiste en el papel de las
proteinas animales en la expansion cerebral, frente a hominidos nutridos por
vegetales (Faustino Corddén). La teoria bioldgico-etologico-evolutiva de Kon-
rad Lorenz (complementada por la biologia del conocimiento de su discipulo
Rupert Riedl y la epistemologia evolutiva) considera la hominizacién como el
desarrollo I6gico final de conductas protohumanas animales!'?,

Formalizacion animal y teoria de la hiperformalizacion. Esta teoria res-
ponde al concepto de hiperformalizacién en Xavier Zubiri. Constituye, a mi
entender, el conjunto de hipétesis mejor construido sobre las causas de la apa-
ricién evolutiva de la inteligencia racional. Teoria no sélo compatible con las
anteriores, sino enriquecedora, al dotarlas de mayor profundidad explicativa.
En mi version personal de esta teoria (que no ¢s estrictamente la de Zubiri)
considero que puede dividirse en dos partes: primero las evidencias cientificas,

12 Un comentario mas amplio de estas teorias puede verse en mis obras: Epistemologia
Evolutiva y La percepcion visual, antes citadas, Estas teorias solo cuadran desde nuestros pre-
supuestos epistemoldgicos y el pape! atribuido al hecho real de la sensacién en el sistema causal
emergentc del comportamiento.
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hechos y teorias cientificas previas, que la hacen verosimil; segundo el nicleo
de la teoria dividido en tres hipotesis (la primera seria la teoria de la hiperfor-
malizacion). Me centro ahora exclusivamente en las tres hipotesis del nuicleo

de la teorial’.

1) Pnmera hipotesis: aprehension de realidad. Los animales superiores
tienen ya conducta objetiva (perciben objetos y se comportan ante ellos
unitariamente). Ademas, esto es posible porque la evolucion de los sen-
tidos ha 1do enfocada a presentar el mundo (un mundo fisico externo
de espacios y objetos con estructura) de una manera crecientemente
formalizada (desde la percepcion difusa de luz a la percepcion visual
nitida de la forma de los objetos). Por consiguiente, si al mundo animal
con una cierta riqueza de formalizacion le es posible alcanzar un cierto
grado de objetivacion, entonces podriamos establecer la hipétesis de
que el animal humano se haya especializado en una hiperformalizacion
(forma especifica de formalizacién) que causaria una aprehension o
percepcion sensible con Aiperobjetivacion. Los objetos se aprehenderian
asi, digamos, con una mayor intensidad objetiva: independientes, auto-
nomos, permanentes, estables, consistentes en si mismos, 0 —como dice
Zubiri- siendo “de suyo”. A esta nueva forma de sentir objetiva propia
del psiquismo humano en hiperformalizacién la llamamos aprenhen-
sion de realidad. Para Zubiri la inteligencia es la facultad humana de
aprehender la realidad: es una forma biolégica de sentir e introduce el
concepto de inteligencia sentiente.

2) Segunda hipétesis: lo real como estructura. E]l animal se mueve en un
mundo de estimulos con reacciones signitivas. El animal humano en
un mundo de realidades, es animal de realidad. se interesa ya por la
realidad en si misma, la observa y nace asi una actitud contemplativa no
dada hasta entonces en el mundo animal. Esta nueva mirada “sentiente”
en profundidad permite construir una representacion de los contextos
y objetos reales como estructura: como realidades que estan ahi y con-
sisten como conjunto de elementos en interaccidn en unidad resultante
(el propio hombre, un drbol, una piedra, una nube ... son reales como
estructuras). En mi opinién, aunque lo real se siente primordialmente
como estructura, sin embargo, induce también una representacion de lo

13 Laepistemologia de Zubiri se contiene en tres tomos: Zubirl, X., Inteligencia sentiente,
Alianza, Madrid 1980; Inteligencia y logos, Alianza, Madrid 1982; Inteligencia y razon, Alianza,
Madrid 1983; También: Sobre el hombre, Alianza 1986. Sobre mi versién de la teoria de la hiper-
formalizacion véase también Epistemologia Evolutiva 'y La Percepcion Visual, obras citadas.
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real como estructura (representacion por reactualizacion de sensaciones
por el remembered present de Edelman, interpretado aqui segun la teoria
del logos sentiente de Zubiri).

3) Tercera hipdtesis: el orto de la razon. El animal humano habria llegado a
una hipercomplejidad psiquica que exigia ya la ruptura de la signitividad
(antes analizada) y el recurso a nuevas funciones psiquicas deliberativas.
Al coincidir esto con la hiperformalizacion que aprehende lo real como
estructura, esas nuevas funciones debieron de ir convirtiéndose en un
proceso de andlisis y sintesis de los contextos y objetos reales como
estructura. El animal humano debe elegir qué tipo de respuesta emite
para sobrevivir Optimamente y comienza a deliberar sobre la realidad en
si misma, en el contexto estructural en que lo real se presenta (conjunto
de factores interdependientes que lo constituyen). Es una nueva actitud
contemplativa que constituye el orto evolutivo de la razén (que para Zubiri
sera tambié€n una razdn sentiente). E1 hombre se representa la realidad: y
en esta representacion incluye no sélo lo percibido en tiempo real sino
también la referencia al pasado y a los contenidos no fenoménicamente
presentes, pero inferidos como constituyentes de la realidad de las cosas.
En la representacion racional se va desde lo que vemos a lo que no vemos
por medio de una critica de estructuras que constituye la esencia de la ra-
zOn. La ciencia no es sino el desarrollo metodoldgico final mas exigente de
esta racionalidad: anélisis de los hechos (fenémenos) para representarse
las estructuras reales consistentes en que han sido producidos'#.

Pensamiento, imaginacion, abstraccion. Segun esto, la representacion
debid constituirse primitivamente apoyada en rudimentarios mecanismos de
memoria. En el presente sensible se re-presenta el pasado por la memoria y el
sistema de conexiones permite poco a poco una lectura cognitiva (represen-
tativa) de las sensaciones (probablemente en las zonas temporales). Es, pues,
un conocimiento representativo. La representacion constituye inicialmente el
conocimiento. Pero la memoria permite también evocar el pasado sin conexién
con la situacion presente: en la mente del animal discurren recuerdos que surgen,

14 El concepto de estructura juega un papel esencial para entender la evolucion del psiquismo.
El mundo externo real espacio-temporal en que sobrevivir es un mundo de estructuras (objetos) y
contextos estructurales. Los sentidos son iitiles por hacer sentir esas formas estructurales (formal-
izacidn), y asi se constata en psicologia cientifica (vg. la vision). La hiperformalizacién despierta
la mirada contemplativa nacida del sentir la realidad como estructura. La inteligencia sentiente
despierta el ejercicio de la razén como construccién de representaciones resultantes del discurso
sobre la estructura de la realidad. La ciencia es la forma final més exigente del andlisis y sintesis
representativa de las estructuras en que se asienta la consistencia estable de lo real.
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se conectan ¢ interactian en la corriente de la conciencia con una dindmica
propia: es el pensamiento (que, en su nivel, debe de haber aparecido ya en ani-
males superiores). Sabemos que la reactualizacién por memoria del pasado no
es fotografica sino una recreacion funcional que integra las diversas capas del
cerebro (hipocampo y cortex). Por ello el pensamiento puede derivar pronto en
las nuevas funciones de fusionar, combinar o construir representaciones combi-
nadas: el pensamiento se hace entonces imaginacion, aunque siempre fundada
en el conocimiento sensible radical (en los suefios 0 en la imaginacion de una
trama novelistica). En la especie humana, la racionalidad ha permitido ademas
la abstracciéon como un resultado de la imaginacion formal (esquematizacion
e imaginacion de la forma de las cosas). Asi, el hombre habla de la belleza
(abstraccion de base sensible), del niimero o de la estructura (también abstrac-
ciones derivadas de la sensibilidad). En este sentido las funciones estructurales
de Ia mente (andlisis y sintesis de estructuras) es dirigida por el sujeto psiquico
mediante el conocimiento-pensamiento-imaginacidn-abstraccion (logica). La
descripcion estructural-abstracta del mundo (matematica, ciencias formales),
o la representacion del mundo real como estructura (fisica, ciencias reales),
tiene asi su origen en la sensibilidad (Zubiri diria en la inteligencia, logos,
razon sentiente); es decir, en la sensacién y representacion de la realidad como
estructura. L.os seres vivos, el hombre, se sienten en un mundo real construido
como estructura, generan funciones psiquicas estructurales y construyen un
universo representativo estructural (16gica, ciencias formales, ciencias reales).
Cabe también hipotetizar que la génesis en curso de los procesos de pensamiento
e imaginacion, desde la hipercomplejidad psiquica superior, debi6 de poner al
psiquismo humano en condiciones de aprehender y representarse la realidad
como estructura (segun la explicacién anterior).

VI1I. CONCLUSION: 1.A FORMALIZACION FUNCIONAL DE LA MENTE

Hemos trazado, pues, el arco esencial de una macrohipotesis tedrica sobre la
génesis evolutiva de la representacién y del conocimiento. Hemos partido de un
presupuesto epistemoldgico basico: el hecho real de la actividad psiquica como
explicandum cientifico que conduce al interaccionismo, en que lo psiquicoy lo
fisico se integran en un sistema causal unificado. La 16gica de los hechos nos
ha llevado a un paradigma emergentista-funcional-evolutivo como constructo
cientifico para las ciencias humanas. Es el Gnico que ofrece razon congruente
de nuestra experiencia intersubjetiva y social. En otras palabras: las evidencias
cientificas (que no hay fundamento epistemolégico para excluir) no llevan
a un paradigma mecanicista-formalista-computacional (ni a materialismos
fisicalistas o fisicalistas-légico-computacionales, ni a identismos, bien sean
epifenomenalistas, pampsiquistas o de corte computacional).
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Pero la posicion emergentista integra los estudios y modelos formalistas
de la mente, animal y humana. Las redes neurales se han construido como
redes 16gicas que permiten la clasificacidn-registro, conexién, representacion,
conocimiento, pensamiento, imaginacion y abstraccién. La estructura fisica
del mundo reflejada en la mente tiene un soporte 16gico-estructural en el
cerebro. La reflexién humana sobre la mente puede ensayar la formalizacion
de su funcionamiento estructural (que responde a su soporte psicobiofisico
real en redes 16gicas engramaticas). Ya Aristoteles hizo una primera formali-
zacidn logica. La matemadtica refleja también abstracta-formalmente el orden
estructural de la mente. Los modernos sistemas computacionales permiten
también describir la forma de funciones mentales de caricter serial o paralelo
(PDP) que enriquecen el conocimiento. Pero para el paradigma emergentista
la posibilidad de formalizaciones (fundadas en las redes neurales 16gicas de la
mente) no nos permite decir que la mente (o el hombre) sean un ordenador (la
formalizacién computacional es s6lo aceptada como metdfora débil). La mente
no es un sistema manipulador de simbolos ciegos (y mucho menos de simbolos
representados por series digitales abstractas de ceros y unos). Los instrumentos
proposicionales de la mente tienen siempre referencias semanticas. La mente
€s, pues, un sistema convergente de engramas psiquicos (qualia) actualizados
en el sujeto psiquico por una complejisima arquitectOnica de engramas no
psiquicos (soporte inconsciente del psiquismo). LLos seres vivos no son robots,
sino disenos teleondmicos evolutivos para sobrevivir como sistemas de inte-
raccion psicobiofisica, apoyados en la sensacion-percepcion-conciencia, gue
reflejan en sus “mentes” la complejidad estructural objetiva del mundo fisico
real al que deben adaptarse.



