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RESUMEN
La investigacion en tecnologia con fines militares se ha profundizado en las ultimas décadas
debido al desarrollo de la inteligencia artificial, como puede observarse en los drones o vehiculos
aéreos no tripulados. El despliegue de estos artefactos en el campo de batalla esta suscitando
importantes problematicas y controversias éticas. En ese sentido, el proposito de este trabajo
gira en torno a la necesidad de plantear una reflexion ética sobre el disefio y finalidad de los
drones desde el modelo de Investigacion e Innovacion Responsables (RRI), con el objetivo de
reorientar su empleo hacia fines humanitarios y civicos.
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ABSTRACT
Research in technology for military purposes has deepened in recent decades due to the
development of artificial intelligence, as can be seen in drones or unmanned aerial vehicles.
The deployment of these artifacts on the battlefield is raising significant ethical issues and
controversies. In this sense, the purpose of this work revolves around the need to propose
an ethical reflection on the design and purpose of drones from the Responsible Research and
Innovation (RRI) model, with the aim of redirecting their use towards humanitarian purposes
and civic.
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. INTRODUCCION

HAN PASADO O0CHO DECADAS desde el primer intento de UAV (siglas en inglés
de unmanned aerial vehicle) y su empleo se ha ido expandiendo cada vez mas
en las Fuerzas Armadas y Fuerzas y Cuerpos de Seguridad de los Estados.
Como sefiala el Real Decreto 1036/2017, de 15 de diciembre, del Ministerio
de la Presidencia y para las Administraciones Territoriales del Gobierno de
Espaiia, por el que se regula la utilizacion civil de las aeronaves pilotadas por
control remoto, el UAV:

[...] ha venido siendo interpretado por la comunidad internacional como com-
prensivo de las aeronaves que vuelan sin piloto a bordo, y que pueden, o bien
ser controladas plenamente por el piloto remoto, acronaves pilotadas por control
remoto, o bien estar programadas y ser completamente autonomas, acronaves
autonomas en terminologia de la Organizacion Internacional de Aviacion Civil
(OACI) (Gobierno de Espaia, 2017, p. 129609).

El empleo de los drones ha generado importantes controversias éticas de-
bido al contexto de enjambres que caracteriza la imputacion de responsabilidad
en el ambito de estas tecnologias. En ese sentido, las diversas perspectivas
éticas que han tratado de arrojar luz sobre este nuevo fenomeno militar y sus
controversias no se han hecho esperar.

Los drones no estan destinados exclusivamente para fines militares y de
seguridad, sino también para fines civiles y humanitarios. Los profesionales
que conforman el grupo de la actividad militar estan empleando cada vez mas
intelectos sintéticos o maquinas teledirigidas. Peter Warren Singer (2009a;
2009b) ha denominado a este fendmeno «deshumanizacion de la guerra», pues
la tecnologia permite tomar distancia respecto al campo de batalla. No obstante,
el fendomeno de la toma de distancia en el campo de batalla viene dandose a
lo largo de la historia con arcos y fechas, catapultas, cafiones, etc. En cambio,
la tecnologia mas avanzada ha permitido ampliar de forma disruptiva esta
distancia con maquinas como los drones, situandose en una era posheroica,
que incluso algunos investigadores como Christopher Coker (2015) identifican
con la ausencia de heroicidad de las maquinas.

En cuanto al uso civil de los drones, en Espafia no estd permitido, en sin-
tonia con el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional de Chicago de 1944
(Jefatura del Estado, 1969). No obstante, si esta regulado el uso de aeronaves
pilotadas por control remoto (RPA, siglas en inglés de Remotely Piloted Air-
craft) (Del Carmen Girén Tomas, 2020, p. 201), destinado principalmente para
operaciones de las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad, aduanas, guardacostas,
vigilancia del trafico, Centro Nacional de Inteligencia, etc., encontrandose asi
en un régimen diferenciado.
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Una ética aplicada al ambito de los drones deberia tener en cuenta a los
diversos afectados por esta actividad y promover su participacion en el disefio
de estos artefactos autdbnomos. Este mecanismo de participacion favoreceria el
reconocimiento de esta tecnologia como un conocimiento-recurso publico que
es susceptible de tratamiento civico y, por lo tanto, de objeto de fortalecimiento
democratico. Ademas, el ejercicio ético aplicado a estas tecnologias militares
también permite una resignificacion de sus propositos, entre los que se en-
cuentra una mayor preocupacion por la cultura humanitaria. Pues como se ha
mencionado anteriormente, otro de los usos de los drones es el humanitario, al
mejorar la eficacia de la ayuda humanitaria y abrir paso a un nuevo camino de
accion social y politica para hacer frente a las crisis. Por ello, en este trabajo se
esbozara la propuesta del modelo de Investigacion e Innovacién Responsables
(RRI, siglas del inglés de Responsible Research and Innovation) aplicado al
ambito de los UAV como una oportunidad para promover una tecnologia con
fines humanitarios que favorezca un cultivo de valores civicos y democraticos.

II. UN CONTEXTO DE ENJAMBRES

El conocimiento sobre el contexto de los productos tecnoldgicos es fun-
damental para entender su impacto en el mundo. Para iniciar una reflexion
ética del disefio y despliegue de los UAV, es importante reconocer una serie de
premisas que facilitan una aproximacion a las particularidades de la tecnologia
en el ambito militar.

Entre estas premisas se encuentra la definicion del concepto de disefio.
Johannes Eekels diferencia entre el sujeto del disefio, que a menudo es un
humano, y el objeto del disefio (2000, p. 380). El resultado del esfuerzo inver-
tido en el disefio no es necesariamente un objeto en si mismo, sino que puede
ser un plan u hoja de ruta para su construccion. El elemento comun en todos
los disefios es aquello que el agente especifica en las propiedades del objeto
de disefio: en ocasiones como una representacion simbolica, otras como una
representacion mental o como un artefacto concreto (Ralph y Wand, 2009, p.
106). Otro aspecto también importante a destacar es el comportamiento que
es proyectado y esperado de un determinado objeto. Por comportamiento se
entiende la forma en que el objeto responde a un conjunto dado de estimulos de
su entorno. En relacion con el comportamiento esperado, Charles West Chur-
chman sefala que el disefio pertenece a la estela de aquel comportamiento que
es denominado como teleologico, es decir, aquello que precisa la biisqueda de
unos objetivos concretos y cultiva una finalidad (1971, p. 5). Para Churchman
es posible que el objetivo no sea explicito, sin embargo, el esfuerzo invertido
en el disefo se encuentra siempre fundamentado en una intencionalidad. Por
lo tanto, los objetivos son inherentes al disefo, en la medida en que el agente
disefiador tiene una intencion.
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Una vez esclarecido el concepto de disefio, fundamental para seguir
abordando este trabajo sobre dronética, es necesario destacar una serie de
aspectos que Mark Coeckelbergh (2011) ofrece para el reconocimiento de la
tecnologia militar:

La tecnologia contiene una serie de ideas que son proyectadas en su disefio.

La discusion sobre la robotica, considerada como un medio, también sig-
nifica de algiin modo la consideracion de los fines de las acciones militares.

Las tecnologias son condiciones de posibilidad para cambiar las cosas.

Los robots militares no deben ser necesariamente maliciosos.

El despliegue de la robética militar se da lugar en un enjambre de relaciones
y responsabilidades.

La actividad tecnoldgica se encuentra inmersa en contextos politicos que
proyectan sobre los disefios determinadas ideas que luego tienen efectos apre-
ciables cuando se despliegan. Por ello, los UAV, considerados como medios para
la consecucion de un fin, empujan a situar los fines también en el centro de la
discusion. Tal actividad tecnoldgica, en particular, y cientifica, en general, no
es axioldgicamente neutral (Lévy-Leblond, 1975). En ese sentido, pensadores
como Singer (2009) y Ronald C. Arkin (2008) consideran, por ejemplo, que los
robots militares cambiaran la forma de concebir la guerra para siempre, pues
sitian a las tecnologias como las condiciones de posibilidad para cambiar las
cosas. A pesar de la creencia en la imagen de la robdtica militar como intelectos
sintéticos que actuan al margen del control humano directo (Sparrow, 2007;
2009; Arkin, 2008) cabe mencionar que por el momento no hay robots militares
auténomos que estén siendo empleados por parte de los ejércitos.

Este hecho, que implica cierta lentitud en el desarrollo de la tecnologia
militar autbnoma, conduce a una reorientacioén de la reflexion ética sobre
la tecnologia en términos contextuales y no tanto individuales. Es decir, el
despliegue de la actividad tecnoldgica se da lugar en términos de una red de
relaciones, o como Coeckelbergh sefala, en medio de un «enjambre» (2011, p.
273). Considerar la actividad tecnoldgica en el centro de un enjambre de rela-
ciones sugiere replantear la metodologia que trata de arrojar luz reflexiva, en
términos éticos. El filosofo belga afirma que «un enjambre consiste en partes
‘independientes’ (no hay un controlador central), pero al igual que un enjambre
de abejas o pajaros, todos los nodos estan vinculados a todos los demas, y de
esta manera, el conjunto puede actuar al unisono, autoorganizandose» (Coec-
kelbergh, 2011, p. 273). En los enjambres se produce una descentralizacion del
poder, donde la agencia es distribuida, colectiva y emergentemente y supone
un reconocimiento de la responsabilidad desde una dimension mas amplia y
holistica, que se disuelve en el entramado de relaciones morales (Coeckelbergh,
2011, p. 274). La amplitud de la red y sus circunstancias van mas alld de la
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simpleza de identificar la exigencia de responsabilidad en un humano o en un
artefacto en concreto.

Asi pues, la investigacion e innovacion tecnoldgica aplicada al ambito
militar debe situarse en un marco caracterizado por la amplitud y el reparto
de responsabilidad, que puede compararse con el proceso de hibridacion entre
diversas esferas y grupos de afectados por la actividad. Por ello, la discusion
ética en el ambito de la tecnologia militar no debe limitarse a la autonomia de
los sistemas, sino mas bien tiene que reconocer que el despliegue de la accion
robotica no se restringe a una sola entidad. Como ya se ha mencionado, esto
se debe a su pertenencia a un complejo de redes, un enjambre, en palabras de
Coeckelbergh, donde la responsabilidad es distribuida entre varias esferas,
tanto humanas como no humanas.

III. DRONETICA: UNA MIRADA ETICA SOBRE EL DESPLIEGUE DE LOS DRONES

El uso de los drones por parte de diversas potencias esta cada vez mas
extendido, por ello la ética aplicada a este campo justifica su pertinencia. Los
drones han generado una crisis en el ethos militar, en palabras de Chamayou
(2016), pues la invisibilidad de los ataques le confiere a esta tecnologia una
forma de invulnerabilidad y, por lo tanto, la posibilidad de una garantia de
impunidad. En este sentido, existe un riesgo moral debido al distanciamiento
del campo de batalla entre el propietario del dron y las victimas. La crisis en
el ethos militar es mencionada por Chamayou de la siguiente manera:

El problema acaso esté en que, visto con el prisma de los valores tradicionales,
matar con el dron, aplastar al enemigo sin arriesgar el cuero, siempre aparecio
como el summum de la cobardia y el deshonor. La discordancia entre la realidad
técnica de la conduccion de la guerra y su resto ideologico conjuga una poderosa
contradiccion, que incluye al personal de las fuerzas armadas. Y suscita la colision,
en el seno del personal, entre las nuevas armas y los antiguos marcos, quizas
vetustos, pero atn potentes; se trata de la crisis en el ethos militar (2016, p. 95).

Hay una variedad de principios y valores éticos que sirven para sustentar
las visiones sobre el uso de los drones en el mundo, Mary Manjikian establece
una clasificacion de los cinco argumentos que sostienen las posturas en contra
del uso de los drones de la siguiente manera:
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Argumento Marco Los defensores Preguntas
académico clave
Las Los pacifistas: (Los  nuevos y
especificaciones | Utilitarismo y | * Society of Friends Mennonite | Unicos aspectos
tecnologicas consecuencialismo Church USA United Brethren de estas armas (es
e Human Rights Watch decir, una mayor
e Harvard Law School’s Interna- | precision, capacidad
tional Human Rights Clinic | de discriminacion;
(IHRC) velocidad, etc.)
hacen mas o menos
morales/éticos a
las generaciones
anteriores a estas
armas?
(Estas armas pueden
salvar vidas? Y si es
asi ¢de quién?
Los argumentos | Etica de [a virtud Campana para detener robots | ¢Seria honorable un
de identidad asesinos guerrero (o nacion)

que utiliza estas
armas? ;Qué clase
de personas o nacion
lo hace?

Relacion con el

Etica Ievinasiana y

e UN Convention on Certain

(Es el uso de esta

adversario ontologia Conventional Weapons arma una forma
* Amnesty International apropiada de tratar a
mis enemigos?
Efectos sobre | Lalegitimidad delas | ¢ Parlamento europeo (Que  clase de
la comunidad | normas e Independent and Peaceful | ejemplo se da
internacional Australia Network en la comunidad
internacional?
( Estamos
cambiando las
normas/leyes de
guerra?
Relacion con Guerra justa y ética | ¢ Stephen Hawking, Elon Musk | jDe qué manera
doctrinas situacional y Steve Wozniak (cofundador de | el uso de estas
especificas, Apple) armas afecta a
estrategias, * Electronic Frontier Foundation nuestra  capacidad
tacticas e Proyecto secreto del gobierno | para compartir una
sobre la asociacion de cientificos | guerra justa?
americanos (La  posesion de
estos complementos
armamentisticos
nos  hace  mas

propensos a adoptar
ciertas politicas y
doctrinas? ;Cuales
son los efectos de los
UAV de vigilancia
sobre los derechos
de la ciudadania?

Fuente: Manjikian, 2017, p. 4-5.

Como pone de relieve Manjikian, no existe una postura Gnica en contra
del empleo de los drones, pues las diversas tradiciones de pensamiento han
sabido facilitar un sustento argumentativo para proponer diferentes miradas.
En ese sentido, es fundamental promover una ética aplicada que reconozca las
tradiciones €ticas como valiosas herramientas desde las que llevar a cabo un
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dialogo abierto y participativo entre los sectores implicados. De esa forma se
estaria construyendo la base para una dronética surgida a partir de un ejercicio
democratico en el que pueda considerarse al conocimiento generado en esta
area como un recurso publico, incorporando una mirada mas amplia y enri-
quecedora para poder deliberar acerca de las diversas tradiciones €ticas que
arrojan luz sobre el fendmeno de los drones. Ademas, las normas y principios
que fundamentan la ética militar demandan un ejercicio de contextualizacion
en funcion de las exigencias que imponen en la actualidad los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y la gran capacidad de las tecnologias que inte-
gran inteligencia artificial (IA). El espiritu democratico ha sido, en ocasiones,
apartado en nombre de la eficiencia a corto plazo, cuando lo razonable es que
la ética debe ser incorporada en el disefio de toda forma tecnologica avanzada
que comprometa la vida de la ciudadania (Swarte, Boufous y Escalle, 2019, p. 4).

I'V. DISENO RESPONSABLE DE LOS DRONES

El despliegue de la actividad de los drones pone de relieve importantes
problematicas en materia de ética y seguridad como resultado de los impactos
que tienen para la seguridad ptblica. Daniel Weld y Oren Etzioni (2009) anali-
zan algunos de los desafios derivados de los sistemas autonomos y la garantia
de seguridad que presentan para su aceptacion en la sociedad. Por ello se torna
fundamental pensar las dimensiones éticas que se encuentran implicitas en
el disefio de estos sistemas, para contar con la informacion suficiente, con el
objetivo de llevar a cabo un juicio sosegado. A pesar del caracter autbnomo
que presenta esta tecnologia aérea no tripulada, hay que reconocer que son los
seres humanos los que verdaderamente tienen el poder de controlar el disefio
y los valores proyectados. Por lo tanto, es fundamental la incorporacion de
criterios de responsabilidad ética en el ejercicio profesional vinculado al di-
sefio de los UAV, con el objetivo de alcanzar un desempeiio de los algoritmos
respetuoso con las normas de la sociedad y sus codigos €ticos en un contexto
democratico y sostenible.

Habitualmente, los tecn6logos no abordan cuestiones relativas a los valores
proyectados, pues se sitiian en la senda de los aspectos estrictamente técnicos
(Shilton, 2014). Frente a esta situacion, la eticista del ambito informatico Debo-
rah G. Johnson (2007) aboga por una intervencion anticipada en el desarrollo
de la tecnologia para influir en la construccion del disefio proyectado por los
tecnologos. Ademas, Johnson (2011) reconoce la dificultad de llevar a cabo
este ejercicio de anticipacion-reflexion. Sin embargo, esta dificultad podria
superarse con una vision participativa, deliberada e inclusiva del disefio. Para
entender con mayor claridad la necesidad de una ética de la anticipacion en el
disefio de los UAV es importante rescatar un analisis que Katie Shilton (2014)
utiliza sobre la influencia de los valores en las Named Data Networking (NDN).
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Existen algunas cuestiones de profundidad en lo relativo a los valores y su
influencia en el disefio a través de la seleccion y el posterior impacto social,
debido al predominio de consideraciones explicitas en parte de la practica
del disefio tecnologico (Friedman, Kahn y Borning, 2006; Knobel y Bowker,
2011). EI siguiente cuadro refleja como los valores contribuyen en el disefio
de la tecnologia para dar forma a su uso ¢ influencia en los contextos sociales:

Values Codes in NDN Texts

® Instances

Openness
Anonymity
Interdisciplinarity
Competition
Choice
Equity
Privacy
Trust
Dynamism
Innovation
Evolution

Efficdency

Security

Fuente: Shilton, 2014, p. 8.

El resultado del programa Future Internet Architecture (FIA) financiado
por el National Science Foundation (NSF) destaca la importancia de los valores
en el disefio tecnologico. Los valores mas destacables pueden agruparse de la
siguiente manera: los que responden a las presiones técnicas y oportunidades;
los que se centran en las libertades personales; y las influencias por un interés
en las preocupaciones colectivas de una informacion compartida (Shilton,
2014, p. 8).

Jorg P. Miiller (1996) sefiala que en la investigacion del diseno de los
intelectos sintéticos convergen la teoria de control, la psicologia cognitiva y
la teoria clasica de la planificacion de la IA. Debido a esta convergencia se
estrechan lazos entre los postulados informaticos, filosoficos y religiosos para
poder esclarecer y definir qué es lo moralmente correcto en los disefios. Este
ejercicio de convergencia y su posterior vinculo interdisciplinario contribuye
a un interés creciente por el estudio de la ética en el ambito tecnologico, pues
el factor ético es esencial y representa un marco de referencia para aclarar el
grado de autonomia de los UAV.
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A diferencia de lo que sostiene Seth D. Baum (2017), para quien hay que
rechazar la inclusion de la sociedad por no disponer de una vision ética com-
partida, es fundamental llevar a cabo un ejercicio inclusivo e interactivo entre
los grupos de interés y los afectados por las tecnologias. Ademas, los cuatro
pilares fundamentales sobre los que se sostiene el modelo RRI (Schomberg,
2011), a saber, anticipacion, reflexion, inclusion y sensibilidad, pueden jugar
un rol decisivo en la promocion del disefio ético de los UAV. Del mismo modo,
una evaluacion de caracter constructivo, que introduzca dinamicas de accion-
participacion en el disefio, enriqueceria el trabajo de los tecndlogos al contar
con mayores conocimientos como resultado del encuentro de perspectivas
(Munoz-Alonso Lopez, 1997).

El disefio de la tecnologia es muy importante, y es necesario someter a
una profunda reflexion colectiva aquellos valores que son proyectados y con-
figuran a los sentidos que se insertan en los contextos sociales. Este ejercicio
de inclusion y anticipacion en el disefio de vehiculos aéreos no tripulados,
introduciendo criterios éticos, podria realizarse en el marco de laboratorios
abiertos sobre ciencia civica (Terrones Rodriguez, 2021). En definitiva, para
avanzar en el disefio ético de los drones debe establecerse una convergencia
con criterios éticos de responsabilidad que respondan a las necesidades de los
individuos y las comunidades en un sentido civico y democratico.

V. INVESTIGACION E INNOVACION RESPONSABLE EN EL ENTORNO DE LOS DRO-
NES

La investigacion e innovacion que asume responsabilidad en sus proyectos
se caracteriza por el reconocimiento de la necesidad de participacion de la so-
ciedad civil en la ciencia y en los procesos de innovacion. Esta percepcion de
los procesos RRI permite un cambio cultural en la nocion que, cominmente, se
tiene sobre la ciencia, pues pone en tela de juicio los enfoques de arriba hacia
abajo, donde son privilegiados con exclusividad los conocimientos y opinio-
nes de los expertos, sin la necesidad de llevar a cabo una actitud de escucha y
valoracion de otras voces y testimonios. Es importante mencionar que la RRI
adquiere transversalidad en el reto social Horizonte 2020 (H2020) (Comision
Europea, 2014), el Programa Marco de Investigacion e Innovacion de la Union
Europea. La Comision Europea ha adquirido un compromiso para fortalecer
sus sociedades a través del cultivo de la inclusion, la innovacion y la reflexion
en un contexto de constantes transformaciones en el marco de la globalizacion.
Europa, al igual que otros territorios del planeta, se enfrenta a importantes
retos economicos y sociales que afectan considerablemente al futuro de sus
sociedades. Estos retos, que exigen un compromiso de las ciencias naturales,
sociales y las humanidades, tienen que ver con la pobreza, la desigualdad, la
migracion, la brecha digital o el empobrecimiento de la democracia, que re-
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percuten en una creciente desconfianza de la ciudadania en las instituciones,
etc. Rene von Schomberg ofrece la siguiente definicion de RRI:

Un proceso transparente e interactivo mediante el cual los actores sociales y los
innovadores se hacen mutuamente sensibles entre si en vista de la aceptabilidad
(ética), la sostenibilidad y la conveniencia social del proceso de innovacion y
sus productos comercializables (con el fin de permitir una integracion adecuada
de los avances tecnologicos en nuestra sociedad) [...] La innovacion responsable
significa cuidar el futuro. A través de la administracion colectiva de la ciencia 'y
la innovacion en el presente (2011, p. 41).

LaRRI se caracteriza por cuatro dimensiones fundamentales para su ejer-
cicio: inclusion, reflexividad, anticipacion y sensibilidad (Stilgoe et al., 2013,
pp. 1570-1573). Este modelo supone una reduccion de la distancia existente
entre la ciencia y la sociedad, permitiendo abordar de forma anticipada los
impactos y consecuencias, lo que Armin Grunwald (2014, p. 16) denomina
como compromiso temprano, y llevar a cabo una evaluacion ética para afianzar
la legitimidad de las decisiones (Bimber, 1996). La siguiente imagen refleja en
qué consiste la RRI:

Policy Makers ?
S

Ethics

Research
A Community

@ E @
Science Gender
Education e Equality

b))

. |
Education 5
Community B85
m Governance
. ® a Civil Society
Public &y Organisations
Engagement Open =

Access

»

Business & Industry

Fuente: RRI Tools, 2020.

Esta imagen destaca el caracter relacional del modelo RRI. La red de rela-
ciones que puede establecerse en el contexto de las tecnologias se lleva a cabo
a través de una construccion conjunta y una nocion compartida del mundo, «la
relacionalidad lleva a la humanidad a ser construida no solo por los actores, sino
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que también reconoce que estos actores se construyen a través de sus relaciones
con los demas» (Royakkers y Topolski, 2014). La cultura relacional cultiva una
forma de pensar y actuar enraizada en la disposicion al encuentro y el dialogo
entre diversas perspectivas sobre el mundo, incluso si son contradictorias. La
verdad, como mecanismo para la resolucion de problematicas, es obtenida a
través del didlogo, desde las aportaciones de posicionamientos diferenciados, y
como Lambeér Royakkers y Anya Topolski sostienen: «este proceso no consiste
en lograr una unica respuesta autorizada y absoluta, sino en eliminar soluciones
problematicas y buscar opciones creativas surgidas mediante una comparacion
entre diferentes posibilidades» (2014, p. 356).

Este proceso de enraizamiento (2014, p. 357) en las particularidades de cada
caso se encuentra fundamentado en una racionalidad de caracter pragmatico
y en una sabiduria practica, como una condicion previa para la RRI. Una con-
ciencia situacional reflexiva que proporciona la informacion necesaria desde
la que emprender un ejercicio comprensivo para la busqueda de conocimientos
utiles en el marco del fortalecimiento de habilidades civicas y democraticas
(Flyvbjerg, 2001; 2004; 2006a; 2006b; Forester, 1993; 1999). En definitiva, el
modelo RRI aplicado al campo de los UAV contribuye a una reflexién sobre
los disefios de estas tecnologias para la busqueda de finalidades y utilidades
orientadas hacia el cultivo de habilidades civicas y el fortalecimiento de la
democracia en beneficio del ser humano.

VI. TECNOLOGIAS HUMANITARIAS Y RESPONSABLES

La finalidad de los drones no tiene que estar estrictamente vinculada al
campo de batalla o a tareas de control y seguridad, sino que también pueden
servir como un medio para promover los ODS referidos a la paz y el bienestar
de la ciudadania, siendo utilizados en misiones humanitarias. Existen ayudas
humanitarias que no necesariamente deben ser llevadas a cabo por humanos.
Este apartado estara dedicado al uso humanitario de los drones desde una
perspectiva civica y cuidadosa. Para ello se tomara distancia de una vision de
las armas como una herramienta humanitaria de autopreservacion vital, esto
es, como un poder humano-militar que, al mismo tiempo, mata y salva, hiere
y cura (Chamayou, 2016, p. 133). Pues esa perspectiva humanitaria se sittia
en la estela de la 16gica del mal menor, criticada por Eyal Weizman (2012, p.
6). En cambio, el poder de las tecnologias puede orientarse de manera segura
y efectiva en términos civicos que respondan a criterios humanitarios. Sense
Fly, la empresa de drones del grupo Parrot, destaca un conjunto aplicaciones
humanitarias de los UAV:

Respuestas de emergencias ante los desastres.
Planificacion urbana y gestion del suelo.
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Distribucion y planificacion de la ayuda.
Identificacion de poblaciones en riesgo.

Monitoreo del territorio.

Mapeo comunitario.

Creacion de capacidades en las comunidades locales.
Administracion del agua.

Gestion de la propiedad terrestre.

Desminado.

Estas aplicaciones representan casos evidentes de compromiso con los
ODS por parte de los sistemas de IA integrados en los drones. Entre los ODS
con los que se asume un compromiso pueden encontrarse el fin de la pobreza,
hambre cero, salud y bienestar, agua limpia y saneamiento, trabajo decente y
crecimiento econdémico, industria, innovacion e infraestructura, reduccion de
las desigualdades, ciudades y comunidades sostenibles, accion por el clima,
vida de ecosistemas terrestres y paz, justicia e instituciones solidas.

Swissnex Boston, una organizacion sin animo de lucro suizo-estadouni-
dense, organizo junto WeRobotics, una plataforma en red de caracter multidis-
ciplinar, un evento donde fueron discutidos asuntos relativos al uso humanitario
de los drones. En ese evento se escenificd un encuentro caracterizado por la
pluralidad, pues contd con la presencia de empresas tecnologicas del sector
privado, instituciones gubernamentales locales, centros académicos como
Harvard y el MIT y el Comité Internacional de la Cruz Roja (Luterbacher,
2018). Este evento pone de relieve la importancia de promover una dronética
fundamentada en un modelo de innovacion deliberativo, abierto y participati-
vo, en el que se asuma un compromiso con los derechos humanos, ODS y los
limites planetarios. El trabajo participativo llevado a cabo en esta actividad
impulsada por Swissnex Boston 'y WeRobotic, representa un claro ejemplo de
como las instituciones pertenecientes a las diversas esferas representadas en la
quintuple hélice (Carayannis y Campbell, 2014) pueden cultivar una finalidad
civica y democratica de los drones a través del terreno humanitario.

En el terreno humanitario la respuesta mas comun de los drones se encuen-
tra vinculada al mapeo y monitoreo, entrega de suministros y medicamentos,
el reconocimiento de areas de dificil acceso, asi como las tareas de buisqueda
y rescate. A pesar del buen uso de estas tecnologias para fines humanitarios,
también estan surgiendo importantes desafios éticos y reglamentarios en torno
a la gestion del trafico aéreo y los problemas de privacidad de los datos que
representan en algunos casos.

Para resolver los conflictos éticos y reglamentarios que giran en torno a los
drones humanitarios, UAViators, una organizacion con mas de 3300 miembros
en mas de 120 paises, que tiene como mision promover el uso seguro, coordina-
do y efectivo de los drones en contextos humanitarios y de desarrollo, impulsé
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en el afio 2014 el UAV Code of Conduct (Humanitarian UAV Network, 2014).
Este codigo tiene como finalidad informar acerca del uso seguro, responsable
y efectivo de los drones civiles en contextos humanitarios. Su elaboracién se
caracteriza por la participacion de mas de 60 organizaciones de diversos paises
a través de un proceso que durd dos afios. En su pagina web se detallan los
siguientes puntos del codigo de conducta:

Priorice la seguridad por encima de todas las demas preocupaciones: los
beneficios humanitarios deben superar claramente los riesgos para las personas
o propiedades.

Identifique la solucion mas adecuada: solo opere vehiculos aéreos no tri-
pulados cuando no haya medios efectivos disponibles y cuando los propositos
humanitarios sean claros, como la evaluacion de las necesidades y la respuesta
a los mismos. Las misiones de UAV deben ser informadas por profesionales
humanitarios y expertos en operaciones de UAV con conocimiento directo del
contexto local.

Respete los principios humanitarios de humanidad, neutralidad, impar-
cialidad e independencia: priorice las misiones de UAV en funcion de las
necesidades y vulnerabilidades, asegurese de que las acciones no sean, y no
se perciban, influenciadas politica o economicamente; no discrimine ni haga
distinciones por motivos de nacionalidad, raza, género, creencias religiosas,
clase u opiniones politicas.

No haga dafio: evalie y mitigue las posibles consecuencias no deseadas
que las operaciones de UAV puedan tener sobre las comunidades afectadas y
la accion humanitaria.

Opere con los permisos pertinentes: las operaciones de vehiculos aéreos no
tripulados deben cumplir con las leyes internacionales y nacionales pertinentes,
y los marcos regulatorios aplicables, incluidos aduanas, aviacion, responsabi-
lidad y seguros, telecomunicaciones, proteccion de datos y otros. Cuando no
existan leyes nacionales, los operadores deberan adherirse a la Circular 328-
AN /190 RPAS de la OACI con la aprobacién de las autoridades nacionales.

Comprométase con las comunidades: el compromiso de la comunidad es
importante y obligatorio. El desarrollo de la confianza y la participacion de las
comunidades locales fomenta la asociacion activa, desarrolla las capacidades
locales y el liderazgo y aumenta el impacto de su mision. Debe proporcionarse
continuamente informacion a las comunidades sobre la intencion y el uso de los
UAV. Consulte las pautas de participacion comunitaria humanitaria en UAV.

Sea responsable: los planes de contingencia siempre deben estar en su lu-
gar para las consecuencias no deseadas. Los equipos de UAV deben asumir la
responsabilidad y resolver cualquier problema que implique dafios a personas
y bienes.
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Coordine para aumentar la efectividad: busque y establezca contactos
con actores y autoridades locales e internacionales relevantes. Los equipos de
UAV no deben interferir y siempre deben buscar la complementacion entre
mecanismos y operaciones formales de coordinacion humanitaria.

Considere las implicaciones ambientales: los UAV operativos no deben
representar un riesgo indebido para el medio ambiente natural y la vida sil-
vestre. Los operadores de vehiculos aéreos no tripulados deben asumir la
responsabilidad de cualquier impacto ambiental negativo que su mision cause

Sea sensible al conflicto: todas las intervenciones en zonas de conflicto se
convierten en parte de la dinamica del conflicto y pueden tener consecuencias
muy graves no deseadas, incluida la pérdida de vidas. Debe tenerse precaucion
extraordinaria al desplegar vehiculos aéreos no tripulados en zonas de conflicto.
Consulte las pautas de zonas de conflicto de UAV humanitarias.

Recopile, use, administre y almacene datos de manera responsable: recopi-
le, almacene, comparta y descarte datos de manera ética utilizando un enfoque
basado en las necesidades, aplicando el consentimiento informado cuando sea
posible y empleando medidas de mitigacion donde no lo sea. Debe evaluarse la
posibilidad de que la informacion ponga en riesgo a individuos o comunidades
si se comparte o se pierde, y se deben tomar medidas para mitigar ese riesgo
(por ejemplo, limitar o dejar de recopilar o compartir). Consulte las Pautas de
ética de datos humanitarios de UAV.

Desarrolle asociaciones efectivas en la preparacion y para las crisis y en
respuesta a ellas: trabaje con grupos que ofrezcan conjuntos de habilidades
complementarias (accion humanitaria, operaciones de UAV, contexto local,
analisis de datos, comunicaciones) durante, y preferiblemente antes de las crisis.
Consulte las pautas de asociaciones efectivas del UAV humanitario.

Sea transparente: comparta las actividades de vuelo lo mas ampliamente
posible, idealmente publicamente, segun corresponda al contexto. Transmita
lecciones o problemas a las comunidades, autoridades relevantes y organismos
de coordinacion lo antes posible.

Contribuya al aprendizaje: lleve a cabo y comparta cualquier evaluacion
y revision posterior a la accion para informar el mejoramiento del uso de UAV
para la accién humanitaria.

Sea abierto y colaborativo: la coordinacion es un proceso de multiples
partes interesadas. Esto significa que las lecciones aprendidas y las mejores
practicas sobre el uso y la coordinacion de vehiculos aéreos no tripulados en
entornos humanitarios deben permanecer abiertas y transparentes junto con
los talleres, capacitaciones y simulaciones relacionadas (Humanitarian UAV
Network, 2014).

En la actualidad existen diversas experiencias en torno a la aplicacion
humanitaria de los drones. Benjamin Meiches (2019) destaca una mision

Contrastes vol. XXVII-N°2 (2022)



Dronética y diseiio responsable de los drones 125

de ayuda en la que se ha llevado a cabo un uso humanitario de los drones.
Para Meiches los drones producen modelos de ética y generosidad que son
completamente nuevos e inimaginables, como fruto de las posibilidades que
brinda la tecnologia (2019, p. 9). La primera experiencia humanitaria en la que
fueron desplegados drones se localizo al este de la Republica Democratica del
Congo. Esta tecnologia proporcioné imagenes visuales del conflicto civil de
Kinshasa en tiempo real, contribuyendo de ese modo a las reformas politicas
y la presion diplomatica. Dicha experiencia sirvio para implementar los drones
en Darfur y Sudan del Sur, pues como argumentan los funcionarios de la ONU,
los drones poseen ventajas estrictamente informativas, pues son usados para la
obtencion de informacion relevante en las misiones de vigilancia, la resolucion
de conflictos y el establecimiento de la paz.

Este tipo de relatos pone de relieve el valor de la relacion entre el dron
y la ayuda humanitaria en torno al concepto de «inmunidad humanitaria»
(Smirl, 2015). Este tipo de inmunidad permite cambiar las practicas de la ayuda
humanitaria: en primer lugar, porque brinda a las organizaciones la capacidad
de prestar ayuda sin necesidad de interactuar directamente, aumentando de
ese modo la distancia social entre los grupos involucrados; en segundo lugar,
seglin Meiches, porque la introduccion de los drones en situaciones conflictivas
rompe con la «unidad fenomenologicay, dificultando psicologicamente el acto
de matar, y generando la formacion de simpatias, sentimientos y afectos; y, en
tercer lugar, los drones en ocasiones provocan temor y ansiedad en aquellas
poblaciones sometidas que se sienten observadas desde el plano aéreo,
ocasionando comportamientos impredecibles en los conflictos que pueden
resultar ambiguos. En funcion de estos aspectos destacables de la inmunidad
humanitaria que presentan los drones, Meiches (2019, p.10) sostiene que esta
tecnologia es considerada como una simple herramienta, un producto de la
racionalidad instrumental que ignora como pueden modificar las practicas y
generar otras situaciones inesperadas que van mas alla de la simple asistencia.
No obstante, la experiencia de la Republica Democratica del Congo no es la
unica, pues existen también otros casos que sirven para ilustrar como los
drones pueden contribuir a la ayuda humanitaria: en las inundaciones de Dar
es-Salam, en un terremoto en Ecuador, en las tareas de desminado en Bosnia
Herzegovina, en la entrega de material médico en Papua Nueva Guinea, en la
gestion del territorio de campamentos en Haiti, etc.

El uso humanitario de los drones representa una propuesta de
responsabilidad impulsada desde el modelo RRI, entendiendo que la
artificialidad cognitiva proporciona un soporte tecnologico beneficioso
para los valores civicos y democraticos de una sociedad. Ademas, diversas
organizaciones e instituciones han sido conscientes de la necesidad de trabajar
de forma colaborativa, entendiendo que existe una necesidad imperiosa por
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innovar y dar respuestas pragmaticas a las problematicas que enfrenta el
mundo. Antes de finalizar este apartado, es importante destacar el valor que
se encuentra contenido en el documento que CartONG, Zoi Environment
Network, que consultores independientes de redes humanitarias de drones,
el Peace Research Institute de Oslo, la Federation of Air Traffic Controllers'
Association y FSD (Swiss Foundation for Mine Action) han elaborado bajo el
titulo de Drones in Humanitarian Action. A guide to the use of airborne sys-
tems in humanitarian crises. Estas organizaciones han sido conscientes de la
necesidad que existe a la hora de orientar el uso y disefio de estas tecnologias
para proporcionar soluciones reales a la ciudadania, cultivando, de ese modo,
habilidades civicas y democraticas a través de la dindmica que han empleado y
del trabajo que han ofrecido al mundo. Este es un claro ejemplo de humanismo
tecnoldgico, pues se toma como punto de partida una concepcion caracterizada
por la bisqueda de beneficio humanitario dentro de unos parametros civicos
para impulsar un tipo de tecnologia responsable con la humanidad. Fruto de
un trabajo participativo que muestra que, sin una diversidad de agentes y per-
spectivas, resulta verdaderamente dificil generar un conocimiento innovador
que brinde respuestas a las necesidades de la ciudadania.

VII. CONCLUSION

A lo largo del presente trabajo se ha llevado a cabo un esbozo sobre la
presencia de los drones en el ambito militar y civil y como éstos suscitan pro-
blematicas y controversias de caracter ético. No cabe duda de que la investi-
gacion en UAV ira en aumento en las proximas décadas y que las tecnologias
autonomas jugaran un papel cada vez mas importante. Por ello es necesario
promover una reflexion ética sobre su disefio y despliegue, pensando en las
finalidades y el empleo resultante.

Esa reflexion deberia ir acompafiada de un cuestionamiento de la cultura
cientifica que da forma a los drones, poniendo en tela de juicio los enfoques
monopolistas y oligopolistas que privilegian exclusivamente el conocimiento
de los expertos y construyen un muro ante las voces y testimonios de los afec-
tados y grupos de interés. Es esencial articular los mecanismos necesarios y
promovidos por la RRI para introducir procesos abiertos y participativos en el
entorno del conocimiento cientifico del campo tecnologico. El cultivo de habi-
lidades comunicativas y participativas en el terreno de los drones favorecera
la busqueda y redefinicion de sus empleos y finalidades y los orientard hacia
un valor pragmatico y sapiencial en beneficio de la ciudadania.
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