ELABORACION DE MAPAS DE TENDENCIAS DE LA DINAMICA EROSIVA.
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DATOS SOBRE ESTADO EROSIVO.
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RESUMEN:

El articulo recoge los pasos de elaboracion y resultados de una propuesta disefada para la elaboracion
de mapas de tendencia de la dindmica erosiva. La metodologia parte del uso de datos de sobre estado erosivo,
y utiliza técnicas de superposicion espacial y seleccion posibilitadas por un Sistema de Informacién Geogrifica.

La aplicacion se ha realizado sobre las cuencas del rio de la Cueva y del rio Alcaucin, dos subcuencas
situadas en la cabecera del rio Vélez, principal colector del sector oriental de la provincia de Milaga.

ABSTRACT:

This article gathers the elaboration steps and results of a proposal designed for the elaboration of maps
showing the tendency of the erosive dynamic. The methodology starts from the use of data or the erosive
conditions using techniques of space selection and superposition made possible by a Geopraphy Information
System (G.L.S.).

The application of the techniques have been accomplished in the basins of the river La Cueva and
Alcaucin, two sub-basins located at the headwater of the Velez river which is the main colector of the oriental
sector in the province of Malaga.

1. CONCEPTO DE ESTADO EROSIVO Y UTILIDADES DERIVADAS DE SU EVALUACION.

El estado erosivo se define como el grado de intensidad de los signos de erosién mani-
festado en un terreno y observados en una fecha concreta (Perles, 1995); en el caso que nos
ocupa, el estado se refiere Gnicamente a signos de erosion hidrica.

El estado erosivo constituye asi una via para el conocimiento de la situacién actual de la
erosién sobre una zona, pero, si avanzando un paso mas, diseccionamos y matizamos el senti-
do que este parimetro encierra, podemos obtener una informacion derivada que implemente
las posibilidades expresivas y operativas del mismo.

Podemos observar cémo una misma informacién de partida alusiva al estado erosivo de
una zona, puede darnos referencias acerca de diferentes hechos:

— por una parte ofrece informacién acerca de las caracteristicas de los procesos de ero-
sién en el pasado, a través de las huellas que permanecen sobre el terreno.
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—en segundo lugar, da informacién sobre el posible desarrollo futuro de la zona, en
razén de varios aspectos implicitos en el concepto de estado erosivo.

En primer lugar el estado erosivo matiza las posibilidades de tolerancia del suelo frente
a la erosion; en segundo lugar, ofrecerd indicios para la prediccion de las zonas mayor riesgo
de erosion, una vez realizadas una serie de consideraciones acerca de la actividad de los signos
de erosion que nos sirven como patrén de comportamiento. Por tltimo, y ésta serd la posibili-
dad que desarrollaremos a lo largo del articulo, el concepto de estado erosivo, implementado
mediante informaci6n acerca de algunas otras caracteristicas fisicas del territorio, puede ofrecer
la posibilidad de conocer, a modo de prondstico, la tendencia futura de la dindmica erosiva.

2. EJEMPLOS DE PROPUESTAS METODOLOGICAS PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA
EROSIVA A PARTIR DE INFORMACION SOBRE EL ESTADO DE EROSION.

Son frecuentes los estudios en los que se establecen predicciones de riesgo futuro de
erosion en funcién de las caracteristicas del estado erosivo de una zona, como también es usual
realizar predicciones de la evolucién de un fenémeno geomorfolégico puntual, en razén de su
propia dindmica interna.

Sin embargo, los ejemplos de anilisis de tendencias en la dindmica general de los proce-
sos erosivos predominantes en una zona, si se llegan a explicitar, no son muy habituales, y, en
el caso de producirse, se fundamentan en apreciaciones subjetivas, generalmente recogidas de
la observacién de campo, no muy precisas en lo que se refiere a espacializacion.

A continuacién se resefian dos intentos de prediccién de la tendencia de la actividad
erosiva, realizados con un afin y un método mas sistematizado que los inmediatamente aludi-
dos, por lo que han servido de referencia general para la propuesta que se recoge posterior-
mente.

Ambos métodos se fundamentan en el andlisis del estado erosivo para predecir tenden-
cias de evolucion de los mismos, y han sido elaborados y puestos en prictica por el ICONA en
dos momentos distintos del desarrollo de programa de lucha contra la desertizacion (LUCDEME).

En la publicacion Metodologia para la definicion y cartografia de paisajes erosivos ICONA,
1982), se propone un método cuantitativo para la evaluacion del estado de erosién en el que se
toma en consideracion el anilisis concreto de la evolucion de la red de drenaje. Para el analisis
de ésta evolucion se procedi6é a la medicion de las variaciones en el trazado del drenaje
secundario mediante técnicas fotogramétricas y comparacion de fotografias de dos vuelos con
veinte anos de intervalo (1957-1977).

El objetivo principal que se persigue en este caso es el de relacionar las variaciones en la
dinamica de la red de drenaje con la causa que la pueda estar produciendo, para de este modo
poder estimar su comportamiento en el futuro.

Para ello se calculan las variaciones en el incremento de la red, sintetizadas en el incre-
mento de la densidad del drenaje (unidades de longitud de la red por unidad de superficie), ya
se produzca este incremento en un sentido positivo o negativo.
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Si bien este método supone una primera sugerencia al analisis directo del proceso erosivo
no sélo como un fotograma del momento, sino como un proceso en evolucioén y por tanto con
una tendencia que decidira la situacion futura, se detecta un cierto nivel de indefinicién en los
objetivos.

Tal y como se pone de manifiesto en la misma publicacion, no siempre se cumple la
relacion avance de la red / mayor gravedad erosiva, puesto que se pueden dar casos en los que
el estado erosivo sea tan avanzado que la generacion de suelos esqueléticos o la desaparicion
de los mismos llegue a constituir un freno para la actividad erosiva lineal. Llegado este caso,
dificilmente podriamos comparar este punto de estabilizacion de la dinamica de la red con otro
caso en el que la tendencia a la estabilizacién se produzca por causas de regeneracion y
tendencia a la biostasia.

La siguiente propuesta realizada por el ICONA en colaboracién con otras instituciones
(FAO/UNEP) en el marco del Plan de Acciones Prioritarias para el Mediterrineo, constituye un
método mucho mis definido en el que la voluntad de conocimiento de la tendencia a la
estabilidad o inestabilidad del medio que se evalua constituye un objetivo claro y preciso.

Tras la elaboracién de un mapa predictivo de la erosion, la metodologia prevé la realiza-
cién de un mapa especifico en el que se recoge la dindmica de la erosién. Para llevarlo a cabo,
mediante una apreciacion subjetiva, se cualifica el grado de estabilidad del medio con una gran
precision; se contemplan los siguientes casos:

medios estables o estabilizados:

— Medios naturales estables no intervenidos y con potencial agropecuario.

— Medios naturales estables no intervenidos con aptitud o potencial agropecuario.
— Medios estables intervenidos.

— Medios estabilizados (forma natural o artificial)

— Medios en vias de estabilizaciéon

Tambien se especifican las causas de la erosiéon en los medios inestables:

medios inestables:

— Erosion areolar difusa

— Erosioén laminar, en masa, por ablacion.
— Erosion lineal concentrada.

— Gravedad y movimientos en masa.

— Exceso de agua y sedimentos.

— Degradacién de cultivos o plantaciones.
— Procesos miltiples asociados.

Partiendo de estos datos, se procede a la combinaciéon de la misma en el mapa especifico
de dindmica de la erosion, que se genera a partir de informacion referente a cobertura de la
vegetacion (lo que se denomina imapa de proteccion), erodibilidad del suelo (estimada a partir
de datos de pendiente vy litofacies), y por dltimo de nivel de intervencion.
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De la conjuncion de toda esta informacion, se obtienen los siguientes tipos de tendencia
de la dindmica erosiva:

1) Tendencia a la estabilizacion, resercion o limitacién espacial de la forma de erosion.

2) Tendencia a la extensién y/o intensificacién generalizada de la forma de erosion.

3) Tendencia a la aceleracion de una degradacion generalizada y a la evolucién hacia
situacion irreversible.

Esta propuesta metodolégica supone sin duda una sistematizacién del comportamiento
de la dindmica presente, de tal modo que pueden inferirse comportamientos futuros de la
misma, y llega a cualificar el caracter y la repercusioén de la tendencia, esto es, no sélo se habla
de zonas con tendencias al avance o estacionamiento de la dindmica erosiva, sino que se
especifica si la situacién hacia la que ese avance o estacionamiento evoluciona tiene un sentido
positivo 0 negativo.

Sin embargo, es posible puntualizar dos asuntos respecto a esta metodologia. Si bien es
cierto que para la obtencién de tipos de dinimica se procede a una dotacién sistematica de
puntuaciones para la posterior gradacion del fenémeno, la apreciacién de la tendencia a la
estabilizacion se realiza de un modo subjetivo, lo que pone en peligro la homogeneidad de
criterios a la hora de generalizar el trabajo.

Por otra parte, en lo que respecta a la elaboracion del mapa de dinidmica de la erosion,
puede apreciarse la ausencia, a la hora de pronésticar la dindmica, de un aspecto del suelo
trascendente en este asunto, como lo es la tolerancia del mismo a soportar la erosién (se
considera unicamente la erosionabilidad).

Desde la perspectiva prestada por estos dos ejemplos de anilisis de la tendencia de la
dindmica erosiva a partir de informacién sobre el estado de erosién, pasamos a continuacién a
resenar un ejemplo de este tipo de propuesta, de elaboracién propia en este caso, sobre dos
cuencas hidrograficas de la cabecera del rio Vélez.

3. PROPUESTA PARA EL ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LA DINAMICA EROSIVA.
3.1. Actividad o inactividad del estado de erosion.

Son varias las precisiones que es necesario realizar en torno al estado erosivo como paso
previo al anilisis de la tendencia de la dinimica erosiva.

La clave de nuestra estrategia de anilisis serd la definicion del grado de actividad de la
dindmica erosiva. Asi, teGricamente, encontraremos en el territorio signos de erosién actual-
mente activos, que presentardn indicios de esta actividad en su morfologia. Igualmente, podre-
mos hallar signos de erosién inactivos o de actividad despreciable, cuya presencia en el terreno
responde a crisis morfogenéticas anteriores.

Siguiendo en esta linea, podremos diferenciar signos que atGn presentando evidencias de
funcionamiento actual, presentan una tendencia a la estabilizacién, o a lo que mejor podria
expresarse como una tendencia al estacionamiento, ya que la principal causa que frena su
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dinimica es la escasa entidad o en muchos casos la inexistencia de una base de suelo o alteritas
sobre las que proseguir su incision.

Paralelamente, podemos encontrar el caso de zonas con un estado erosivo avanzado que
presenten una tendencia al estacionamiento de su dinimica por causas positivas, como la
generada por la presencia de una buena cobertura de la vegetacion.

En definitiva, las matizaciones realizadas nos conducen a diferenciar, en primer lugar, el
concepto de estado erosivo activo frente al de estado erosivo inactivo. En un segundo nivel de
diferenciacién, los signos de erosion activos podran englobar dos tipos de tendencias de signi-
ficado muy diferente.

El interés de ambos niveles de diferenciacién para la ordenacién de las actuaciones de
una zona es grande; el conocimiento de los signos de erosién con tendencia a la estabilizacion
de su actividad nos ayudari, por ejemplo, a matizar la evolucion venidera de la actividad
erosiva, puesto que pueden presentarse altos factores de riesgo sobre dreas con tendencia
intrinseca a la anulacién de la actividad, con lo que la pérdida de suelo previsible serd, parado-
jicamente, escasa.

Sin embargo la estabilizacién de la dindmica erosiva no en todos los casos serd sintoma
de una tendencia hacia la biostasia y recuperacion del equilibrio perdido, sino que puede estar
escondiendo un estancamiento por agotamiento del suelo.

Ambos hechos, los cuales hemos diferenciado bajo la denominacidn de signos de ero-
sion con tendencia al estacionamiento por causas positivas y signos de erosién con tendencia
al estacionamiento por causas negativas, constituyen dos fenébmenos que suscitan tratamientos
diferenciados a la hora de proponer para ellos medidas de correcién futuras, por lo que su
catalogacidn y localizacién espacial resultan de gran interés.

En definitiva seran dos las tareas a acometer a la hora de definir la tendencia de la
actividad erosiva de un territorio: en primer lugar, habrd que determinar el grado de actividad
de los signos de erosidn presentes en ella, para posteriormente, entre los signos cuya dindmica
activa haya sido comprobada, determinar la tendencia de evolucién mas probable, y su sentido
positivo o negativo.

En los apartados subsiguientes se recogen los pasos seguidos para la realizacion de
ambas tareas. Previamente se recoge un breve resumen de la fuente para la obtencién de la
informacion basica, los signos de erosion.

3.2. Recopilacion de los signos de erosion.

La base de trabajo que generaria toda la propuesta cartografica para el anilisis del estado
erosivo y dindmica de la erosién fue la informacién recogida en un primer documento denomi-
nado Mapa de signos de erosion.

Las pautas seguidas para la elaboracién de este documento Perles (1995), son las siguien-
tes:

« basandonos en la fotografia aérea, recogimos datos cuantificados acerca del-nimero de
signos de erosion lineal enclavados en las laderas (no cauces colectores permantentes). Basa-
mos la eleccién de estas variables como indicadoras del estado de erosién en las recomenda-
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ciones expresadas por FAO (1984), que precisan: da manera prictica mis exacta de obtener
estimaciones de la erosion hidrica consiste encombinar la fotografia aérea a baja cota con las
estimaciones sobre el terreno. Mediante la interpretacion de las fotografias aéreas se pueden
hacer célculos razonablemente satisfactorios del tamarfio de los surcos y las carcavas.».

En lo que respecta a la estimacién del grado de erosion laminar, se combiné la observa-
cién indirecta con la directa, como propone igualmente FAO.

En definitiva, siguiendo estas pautas, hemos obtenido datos cuantificados acerca de las
variables recogidas a continuacién (la diferenciacién de tres niveles de erosién lineal sigue los
criterios y magnitudes aportados por Zuidam y Cancelado, 1977).

namero de surcos por ladera

nimero de circavas por ladera

nimero de barrancos por ladera

grado de presencia de signos de erosiéon laminar
zonas de sedimentacién coluvial»

Siguiendo estos criterios se elaboré el mapa base que posteriormente someteriamos al
andlisis de actividad y tendencia. En el caso que nos ocupa hemos tomado como zona de
estudio dos cuencas situadas en la cabecera del rio Vélez, la cuenca del rio de la Cueva, y la
cuenca del rio Alcaucin. Las caracteristicas fisicas de ambas cuencas serin resefiadas de una
forma sintética en un apartado posterior.

3.3. Determinacion del estado de actividad de los signos.

La siguiente tarea que se ha acometido ha sido la comprobacion del nivel de actividad de
los signos de erosion recogidos en el citado Mapa de signos de erosion (Ver mapas n® 1y ne 2).

La observacion de la actividad se realizé de forma directa, mediante trabajo de campo,
utilizando como referencia los criterios recomendados por la FAO (1984) a tal efecto, y ya
recogidos en Perles (1995):

«—Discurrir de aguas fangosas y hojarasca superficial por las laderas o cauces.

— Presencia de signos de erosioén que por su escasa perdurabilidad en el tiempo lleven
implicito el caricter reciente de su formacién (pavimentos y pedestales de erosion,
adherencias de tierra a vegetacién estacional)

— Comprobacién de la actividad de los barrancos, considerando que la actividad de estos
colectores de mayor entidad lleva implicita la de sus tributarios surcos y carcavas; asi,
se observaron las caracteristicas del lecho de estos cauces (presencia de plantas no
estacionales, acumulaciones de sedimentacidén de granulometria fina, alteracién del
perfil del lecho por depésitos provenientes de las margenes y no evacuados).».

3.4. Introduccion de la informacion en un Sistema de Informacién Geogrifica.

Elaborados todos estos pasos, la informacion resultante referente no sélo a los valores de
signos de erosion, sino también al caracter activo o inactivo de los mismos, fue introducida
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tanto en su expresion grafica georefenciada, como en lo que respecta a los datos informativos,
en un Sistema de Informacién Geogrifica.

Junto a los signos de erosion, se digitalizaron y procesaron igualmente capas referentes
a otras caracteristicas fisicas necesarias para la determinacioén de la tendencia de la actividad
erosiva. Estas capas fueron superpuestas mediante las prestaciones del Sistema de Informacién
Geogrifica, quedando preparadas para posteriores pasos.

Este instrumento (S.I1.G.), por sus posibilidades para la superposicién de capas de infor-
macién georeferenciada, y para la seleccion de elementos en funcién de una serie de condicio-
nes exigidas, habria de suponer un elemento imprescindible para el posterior proceso de
analisis.

3.5. Determinacion de la tendencia de la actividad erosiva.

Para la elaboracion de los mapas de signos de erosion con tendencia al estacionamiento
de su dindmica, partiamos de los siguientes supuestos generales, supuestos comprobados para
la zona en los trabajos de campo, y facilmente comprensibles en el contexto de las normas
generales que rigen la dindmica erosiva:

— Leve dinimica erosiva (escasez de depdsitos, cauces cuasi estacionarios) de los signos
enclavados sobre litosuelos o suelos esqueléticos.

— Tendencia a la estabilizacion de la dinimica erosiva en zonas con alto nivel de porcen-
taje de cobertura vegetal.

Partiendo de estas apreciaciones recogidas de la observacion directa, el primer paso
acometido para la elaboracidon de la expresion cartogrifica de estos dos conceptos fue la
superposicion automatizada (S.1.G.) de los documentos referentes a las variables que se citan a
continuacién. (La expresion cartogrifca de las mismas se recoge en los mapas 1 al 8, referidas
a las cuencas del rio de la Cueva y rio Alcaucin respectivamente):

— Signos de erosién activos

— Profundidad del suelo

— Usos del suelo .

— Porcentaje de cobertura de la vegetacion

Guidndonos por estas pautas de comportamiento, procedimos, en primer lugar, a la
elaboracién del Mapa de tendencia al estacionamiento de la dinimica erosiva por causas nega-
tivas.

Partiendo de la estructuraciéon de poligonos y observaciones surgida de la superposicion
antes citada y haciendo uso de las prestaciones como base de datos georeferenciada del Siste-
ma de Informacién Geogrifica, procedimos a seleccionar aquellas observaciones que se carac-
terizaban por poseer signos de erosion activos situados sobre suelos esqueléticos (menos de 15
cm. de profundidad).

Se establecieron dos niveles de tendencia al estacionamiento en razén de la profundidad
del suelo, entendiendo que el tiempo de actividad de la dindmica erosiva es funcién de la
disponibilidad de suelo sobre el que desarrollarse.
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Asi, se estableci6 una tendencia maxima al estacionamiento de la dindmica erosiva (gra-
do 1) para el caso de signos desarrollados sobre suelos menores a 10 cm. El grado 2 de
tendencia al estacionamiento se establecidé para los signos de erosién desarrollados sobre sue-
los de entre 10 y 15 cm de profundidad.

Para la elaboracién del mapa de tendencia al estacionamiento de la dindmica erosiva por
causas positivas, se consideraron igualmente dos grados en esta tendencia.

El grado 1, indicativo de una tendencia mis clara al estacionamiento se otorgd a aquellas
observaciones en las que los signos de erosion activos se situaban en terrenos de monte alto y
presentaban un porcentaje de cobertura de la vegetacidn igual o superior al 90% de la superfi-
cie.

El grado 2, expresivo de una tendencia mis leve al estacionamiento de la dindmica fue
adjudicado a las observaciones en las que los signos de erosién se situaban en terrenos pobla-
dos por monte bajo o reforestacion (en la zona que nos ocupa, atn de escaso porte), con
porcentajes de cobertura de la superficie por la vegetacién superiores o iguales al 80%, cum-
pliéndose a la vez, para los dos grados, la condicién de no estar situadas sobre suelos esqueléticos,
a fin de no interferir el significado de los dos conceptos diferenciados.

4. RESULTADOS. TENDENCIAS DE LA DINAMICA EROSIVA EN LAS CUENCAS DE LOS
RIOS DE LA CUEVA Y ALCAUCIN.

4.1. Caracteristicas fisicas de la zona de estudio.

Como indicabamos anteriormente, todo el procedimiento reflejado en el articulo se ha
ensayado en el territorio de dos subcuencas de las que conforman la cabecera del rio Vélez.

La cuenca del Vélez se encuentra limitada al oeste por el Pico de Santopitar, al norte por
las sierras de Camarolos, San Jorge y sierra de Enmedio, y al noreste y este por las sierras de
Tejeda y Almijara.

En su extension se distinguen fundamentalmente cuatro unides fisiograficas: Lo abrupto
esta representado por excelencia en las formas agrestes y exacerbadas de los macizos
carbonatados que le sirven de murallon limitrofe al norte de la cuenca, asi como por los
afloramientos marméreos de las sierras de Tejeda y Almijara. No menos abruptas, aunque mas
compartimentadas, se muestran las formas disectadas de los relieves de los Montes de Malaga
y Axarquia, que se extienden a ambas orillas del rio circundando interiormente la orla caliza. Es
este paisaje de relieves rotundos y extendidos sin solucién de continuidad el que le otorga a la
comarca la descripcién de «montana orientada al mediodia que desciende sobre el mar» JUSTI-
CIA SEGOVIA (1985).

Entre ambas unidades se sitda, al norte de la cuenca, una franja de direccién este-oeste
de paisajes alomados, amables al aprovechamiento humano, sobre la litologia margosa del
flisch de Periana y Colmenar. Por tltimo, constituyendo la seccién central del valle, se disponen
las formaciones horizontales y subhorizontales de las llanuras aluviales y costeras.

Situadas en este contexto, las subcuencas del rio de la Cueva y rio Alcaucin participan
por su localizacion, a pesar de su menor extension, de la mayoria de los geosistemas represen-
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tados en el entorno del valle del Vélez. Situadas en el sector noroccidental y nororiental del
citado valle respectivamente, sobre los términos municipales de Colmenar, Riogordo y Alfarnatejo,
en el caso de la primera, y de Alcaucin fundamentalmente en el caso del segundo, sus limites
estin representados por la linea de cumbres que individualizan la cuenca de las adyacentes
(Ver mapas 9 y 10).

Las caracteristicas fisicas individuales de las subcuencas del rio de la Cueva y del rio
Alcaucin, tomadas en su mayoria de las descripciones de Gémez Moreno (1982) y Justicia
Segovia (1985) para la zona, de las mismas se resumen brevemente a continuacion:

La cuenca del rio de la Cueva es muy diversa en lo que se refiere a tipos de litologia y
vegetacién, lo que se traduce en la coexistencia en un espacio relativamente poco extenso (87
km cuadrados) de varios tipos de geosistemas. Asi, podemos distinguir cuatro tipo de unidades
de paisaje fundamentales, que se disponen paralelamente de norte a sur. Sus caracteristicas son
las siguientes:

— Sector de la Sierra de las Cabras, alta muralla caliza compacta y muy fallada, con muy
escaso desarrollo edifico, vegetacion predominante de monte bajo y débil presencia
de la escorrentia superficial.

— Sector situado al pie de la Sierra de las Cabras formando una franja paralela a la misma,
en el que el paisaje recoge mogotes calizos sobre lechos de margas y coladas de
solifluxién. Se alternan las zonas cultivas con pequefias extensiones de vegetacion
natural.

— Paisaje del denominado Corredor de Colmenar-Periana, formado predominantemente
por margas con areniscas del Mioceno, que genera una paisaje alomado amable al
aprovechamiento humano en el que las zonas cultivadas son las predominantes.

— Sector perteneciente a la unidad de los Montes de Malaga, formada por domos sobre
materiales metamorficos, en el que se alternan campos abandonado, pequefios secto-
res de vegetacion natural y campos cultivados fundamentalmente de olivar y almendro
de escaso porte.

Algunas de estas unidades de paisaje son comunes en sus caracteristicas a las presentes
en la cuenca del rio Alcaucin. En ésta Gltima, los geosistemas definidos han sido los que se
describen a continuacion.

— El sector de la Sierra de Alhama, paralela en sus caracteristicas a la Sierra de las Cabras,
se caracteriza por la presencia de altos taludes rocosos calizos de edad jurasica recubiertos,
alli donde la presencia de suelo lo permite, por formaciones de monte bajo.

— El sector de la Sierra de Tejeda, situado en la margen nororiental de la cuenca, y
desarrollada fundamentalmente sobre marmoles de edad tridsica. Sobre esta formacion
se desarrolla una vegetaciéon natural de monte bajo, en la que se alternan extensiones
considerables de monte alto y reforestacion.

— Por ultimo, situado entre estas dos unidades, se dispone una franja del anteriormente
mencionado Corredor de Colmenar-Periana, con condiciones de morfologia y aprove-
chamientos muy similares a las descritas para la zona de la Cuenca del rio de la Cueva.
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4.2. Mapas de tendencia al estacionamiento de la dinamica erosiva por causas
positivas.

En general observamos cémo en las cuencas estudiadas son escasas las zonas con una
tendencia a la estabilizacién en un sentido positivo (Ver mapas n® 11 y 12). Este hecho se hace
especialmente patente en la cuenca del rio de la Cueva, en la que puede hablarse de una nula
presencia de esta tendencia, ya que sélo se muestra el caso de una ladera aislada en el norte de
la cuenca, sin que el fenémeno tenga ninguna significacion espacial.

En la cuenca del rio Alcaucin, sin embargo, podemos encontrar esta tendencia al estacio-
namiento de la dindmica erosiva en un sentido positivo en todo el sector ocupado por el monte
alto en la sierra, que presenta porcentajes de cobertura del suelo por la vegetacién del 90% y
mas.

Con un grado de tendencia al estacionamiento algo menor se muestra la zona de monte
bajo que rodea a modo de orla la anteriormente citada extensién de monte alto, monte bajo
que presenta un porcentaje de cobertura igual o superior al 80%, y que cubre, junto con el
monte alto, toda la ladera media de la sierra de Tejeda. Hay que sefialar cémo esta cobertura no
se extiende hacia la zona de cumbre, donde el matorral es mas ralo y estd mis degradado, por
lo que, dado el comportamiento como sistema de la erosién, la dinimica de la erosidon se
ralentizard en tanto en cuanto la dindmica en las cabeceras aminore igualmente. No obstante, la
extension de esta mancha de vegetacion densa amortigua en gran manera los efectos de la
erosion en una zona, como hemos visto, de alto riesgo. '

4.3. Mapas de tendencia al estacionamiento de la dinamica erosiva por causas
negativas.

Estas zonas de tendencia progresiva al estacionamiento de la dindmica erosiva por moti-
vo de la escasez de suelo sobre la que ahondar la incisién y el transporte, son sin embargo mas
abundantes en ambas cuencas (Ver mapas n® 13 y n2 14).

En la cuenca del rio de la Cueva, se marca con gran claridad la zona de suelos esqueléticos
de los montes de Milaga, que muestran el grado superior de tendencia al estacionamiento
junto con dreas calizas como Sierra Prieta, al noreste de la cuenca, o zonas de margas y margo-
calizas situadas en el extremo oeste de la cuenca, al oeste del arroyo de las Golillas.

Otras zonas de suelos esqueléticos son por ejemplo el area de margo-calizas, calizas y
margas desarrollada al pie de las abruptas pendientes de la Sierra del Rey, de naturaleza caliza.
El menor espesor del suelo se produce alrededor de la sierra, alli donde se produce el contacto
y cambio de pendiente, por lo que puede pensarse en la abundancia de procesos de movi-
mientos en masa que produzcan el desplazamiento del suelo hacia sectores mis bajos de las
laderas, o hacia otras laderas de posicion inferior.

Un caso similar puede ser el que explique la disposicion de una franja de suelos esqueléticos
que corre paralelo a los taludes de la sierra de las Cabras, a través de su falda, donde las huellas
de los desprendimientos y nichos de solifluxion son un hecho. En esta zona, el grado de
profundidad, no obstante, es algo mayor, por lo que la tendencia al estaciomaniento es de
grado 2.



263

ELABORACION DE MAPAS DE TENDENCIAS DE LA DINAMICA EROSIVA. EL PRONOSTICO DE LA EVOLUCION...

oudosd upssemy
(IX21) 000054 =3 wnbges ndog
FNOOI sasvuswpud sapundy 000'0°1=1
dounup) ap sopns ap sdoy apuamy

00005} oISy

VAZND VT 30 ON TAQ VONZND
SYALLISOd SVSNYVD VAISON3 VOIRVNIQ V1T
30 OLNIIMVNOLOVISE TV VIONIANAL yy U edey

- supp
" oenmarem p - 45

o S 5
ONaNEOrom P Sam ® spau Ea

- S 5
ANDURIm P A © 0P 900

LN} P DUEUR) 3 PO




MARIA JESUS PERLES ROSELLO

264

o1doid uoroDs0qmg

VNOJI "00000i=3 vAviinfog ap sopans ap odopy apuony

00005+ D10y

NIDAVDTV OI¥ T3a VONAND

SVALLISOd SVSAVD 'VAISO¥E VDIRVRIQ V1
30 OLNFIRVNOIOVISA TV VIONAGNAL gy u edeq




265

OSIVA. EL PRONOSTICO DE LA EVOLUCION...

DE TENDENCIAS DE LA DINAMICA ER

ELABORACION DE MAPAS

ndoid uotovioqply

¥NO! '00000+/=3 vAviinfvz ap sopns ap vdoj -auany

00005+ o0Is7

NIDAYOTY OI T3d VONIND
SYAILVDAN SVSNVD 'VAISO¥E VOIRVNIQ V'
30 OLNAIAYNOIOVISH TV VIONAQNAL gy U edeq

|
*
i

0 3 OMRLDUODIS? P OOWRPE) WS 7

a0 s o 1]
OWRKUOGDISS P DO, 3 0L OO

DASOR COMEUD O
ONRLDLOEIS) P DR} H O} 0P0L)

OJANDUON0}SI P DINBPUI} 3 0PO.X)

1

J




MARIA JESUS PERLES ROSELLO

266

ndoid ugrovi0qDly
00005+=§ D¥onOpuy ap oor[pibodo; vdoy
VN0JI sasvurwmaud sapundy 00005 4=3
4Duawio) ap sopans ap odojy aquany

000064 010957

z!usEi

seogi..i!saD
TASOR PP O P

UL} P DURE] 3 OPA 0P

OJLBALDUOL0}SS P DIUSPUI} 3 0PO)

VAIND VT 30 Ol TaQ VONHND
SVAILVIAN SYSAVO 'VAISOYE VOIRVNIQ V1
30 OLNAIRVNOIOVISE TV VIONAGNAL hy U edeq




ELABORACION DE MAPAS DE TENDENCIAS DE LA DINAMICA EROSIVA. EL PRONOSTICO DE LA EVOLUCION... 267

Con este mismo grado se sitda una franja longitudinal que une la unidad de los Montes
de Milaga con la Sierra del Rey, compuesta por margo-calizas, margas y brechas. Igualmente
poseen este grado pequefios puntos calizos situados en el limite oeste de la cuenca, al oeste de
la cabecera del rio de la Cueva, sobre materiales margo-calizos.

En lo que atafie a la cuenca del rio Alcaucin, observamos cémo la tendencia al estaciona-
miento por causas negativas estd presente en todo el sector de altas cumbres de la sierra de
Tejeda, y, en realidad, en toda la sierra, excepcion hecha de las zonas protegidas por la vege-
tacién. Podemos observar incluso como en las margenes de las zonas protegidas por la vegeta-
cién, la influencia de ésta en la formacioén y proteccién de suelos se refleja en que el grado de
tendencia al estacionamiento por causas negativas en estas zonas disminuye, bajando del grado
1al 2.

Otras zonas de grado 1 de tendencia al estacionamiento por causas negativas son las
mirgenes del rio Alcaucin, en su tramo al sur de la cuenca, desarrolladas sobre arcillas, margas
y esquistos y muy despobladas de vegetacion, y la franja caliza que limita el norte de la cuenca.
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