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RESUMEN

Se efectuó un estudio en el nivel de profesorado de 

Uruguay que se enmarca dentro de una investiga-

ción con enfoque mixto, de corte longitudinal en la 

perspectiva de la investigación-acción participativa. 

En este artículo el foco está puesto en el diseño, va-

lidación e implementación de un instrumento que 

permite cuantificar el desarrollo de estrategias inves-

tigativas (EI) enmarcadas en el aprendizaje ubicuo 

(AU), por parte de futuros docentes de profesorado 

de diferentes disciplinas. 

ABSTRACT

Design and validation of an instrument to assess re-

search strategies and ubiquitous learning in teacher 

training

A study was carried out at the level of teachers in 

Uruguay that is part of a research with a mixed ap-

proach, longitudinal cut from the perspective of par-

ticipatory action research. In this article the focus 

is placed on the design, validation and implemen-

tation of an instrument that allows quantifying the 

development of investigative strategies (IS) framed 
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1. INTRODUCCIÓN

La propuesta forma parte del proyecto “Estrategias investigativas en el marco del aprendizaje 

ubicuo” (R-UBIC), ANII-CFE 2019, que se desarrolla en el Centro Regional de Profesores del 

Centro (CeRP), en el departamento de Florida en Uruguay. El proyecto propone promover el 

El instrumento se construyó a partir del utilizado en 

una tesis doctoral. Las modificaciones consistieron 

en adaptarlo al nivel de profesorado y a temáticas 

vinculadas a esta formación. Durante el proceso de 

construcción fue puesto a consideración de docentes 

noveles y también se sometió a la validación por ex-

pertos nacionales e internacionales.

Las fases del proceso posibilitaron la selección de un 

conjunto de estrategias investigativas, así como la 

construcción de indicadores que permiten cuantifi-

car el desarrollo de estas aludiendo, además, a la in-

corporación de las tecnologías digitales en el proceso 

de investigación. 

El trabajo en el equipo de investigación y la inter-

vención de los expertos posibilitaron la mejora del 

instrumento en relación a los criterios de claridad, 

representatividad y adecuación. A la luz de los resul-

tados de la validación es posible afirmar que se trata 

de un instrumento que cuenta con lo necesario para 

cuantificar el desarrollo de EI en el marco del AU a 

nivel de profesorado.

El análisis de consistencia interna, para variables 

ordinales, ω de McDonals, fue aceptable (0,793). En 

tanto, los datos se sometieron a un análisis factorial, 

usando el método de componentes principales del 

SPSS v.25 (IBM, 2017). La prueba Kaiser-Meyer-Olkin 

y el test de esfericidad de Bartlett (KMO= 0,756 y en 

la significación de Bartlett -p= 0.000-), muestran la 

adecuación del análisis de los datos al modelo.

Palabras Clave: evaluación, estrategias investigati-

vas, aprendizaje ubicuo, validación.

in ubiquitous learning (UL) by future teachers from 

different disciplines.

The instrument was built from one used for secon-

dary education in a doctoral thesis. The modifica-

tions consisted of adapting it to the level of teaching 

staff and to topics related to this training. During the 

construction process, it was put for the consideration 

of new teachers and it was also submitted to valida-

tion by national and international experts.

The phases of the process made it possible to select 

a set of investigative strategies, as well as the cons-

truction of indicators that allow quantifying their 

development, also alluding to the incorporation of 

digital technologies in the research process.

The work in the research team and the intervention 

of the experts made it possible to improve the ins-

trument in relation to the criteria of clarity, repre-

sentativeness and adequacy. In light of the results of 

the validation, it is possible to affirm that it is an ins-

trument that has what is necessary to quantify the 

development of IS within the framework of UL at the 

teacher level.

The internal consistency analysis, for ordinal varia-

bles, ω McDonals, was acceptable (0.793). Meanwhi-

le, the data was subjected to a factor analysis, using 

the principal components method of SPSS v.25 (IBM, 

2017). The Kaiser-Meyer-Olkin test and Bartlett’s 

sphericity test (KMO = 0.756 and Bartlett’s signifi-

cance -p = 0.000-), show the adequacy of the analysis 

of the data to the model.

Keywords: evaluation, investigative strategies, ubi-

quitous learning, validation.



International Journal of New Education | Núm. 9 · 89

Diseño y validación de instrumento para evaluar estrategias investigativas y aprendizaje ubicuo...

desarrollo de estrategias investigativas (EI) en el marco del aprendizaje ubicuo (AU), en estu-

diantes de formación inicial de profesores. 

Se propende a la formación de futuros docentes que desarrollen competencias del SXXI, 

profesionales reflexivos sobre su práctica docente, que atiendan a la investigación en didáctica 

e investiguen y produzcan conocimiento para mejorar el aprendizaje de sus estudiantes.

Los principales antecedentes del estudio al que se hace referencia se enmarcan en la línea 

de trabajo en Investigación formativa ( Ricardo Velázquez, Amat Abreu, Andrade Santamaría, 

Jiménez Martínez, & Cisneros Zúñiga, 2019; Turpo-Gebera, Quispe, Paz, & Gonzales-Miñán, 

2020, Espinoza Freire, 2020). La investigación formativa supone la iniciación en investigación, 

a través de la creación de un espacio en el que se promueve la indagación, la problematización 

y la reflexión. Se tiene como propósito lograr que los estudiantes desarrollen “las capacidades y 

habilidades necesarias para la comprensión de los procesos y la construcción del conocimiento 

científico” (Cortés et al., 2008, en Turpo-Gebera, et al., 2020, p.3). De esta forma se crea una re-

lación estrecha entre aprendizaje e investigación que contribuye a la formación profesional de 

los futuros docentes, al tiempo que los orienta en la construcción autónoma de conocimiento. 

En coherencia con un marco de enseñanza por competencias en el que prima el aprender 

haciendo, los estudiantes de profesorado aprenden a investigar investigando. Espinoza Freire 

(2020) plantea que lo significativo en la investigación formativa está centrado en la forma de 

hacer investigación, más que en el contenido explícito, donde el énfasis está en que, a través 

de la solución de un problema pedagógico, el investigador a través del hacer, contextualiza el 

problema, lo transforma y produce un nuevo conocimiento.

Una vez identificados los antecedentes vinculados a la temática, con énfasis en el traba-

jo en investigación formativa a nivel de la formación docente, corresponde mencionar que 

la investigación realizada se caracteriza por presentar un enfoque socio crítico, con énfasis 

en lo cualitativo que se encuadra dentro de una investigación-acción, con aportes desde lo 

cuantitativo. En líneas generales el estudio refiere a la conformación de una comunidad de 

práctica que nuclea a formadores de las asignaturas: Didáctica, Informática, Investigación y 

otras asignaturas vinculadas al enfoque investigativo, correspondientes a diferentes profeso-

rados. El trabajo de campo supuso el despliegue de múltiples acciones tendientes a promover 

la investigación formativa en la formación inicial de profesorado. A los efectos de evaluar el 

desarrollo de estrategias investigativas en el transcurso de un año se diseñó, validó y aplicó 

un instrumento cuantitativo, al inicio y al finalizar el año 2020 en forma de pre test y post test. 

Dicho instrumento evalúa, además, aspectos referidos al aprendizaje ubicuo.

http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442020000300045
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Para llevar adelante el diseño del instrumento cuantitativo a aplicar en R-UBIC, se partió 

del instrumento propuesto en la tesis doctoral “Análisis del impacto del modelo didáctico de 

aprendizaje por indagación en biología, sobre el desarrollo de la competencia científica en 

estudiantes de educación secundaria” (Imbert y Elósegui, 2020, p. 24). El mismo fue realizado 

con el propósito de diagnosticar las diferentes capacidades de la competencia científica y su 

desarrollo por parte de estudiantes de ciclo básico y primero de bachillerato en un liceo de 

contexto sociocultural desfavorable de Uruguay. El instrumento elaborado por Imbert (2020), 

está compuesto por un cuestionario y su respectiva rúbrica de evaluación y utilizó como re-

ferencia a Franco Mariscal (2015. p. 240) quien trabajó con siete dimensiones: “planteamiento 

de la investigación; manejo de la información; planificación y diseño de la investigación; re-

cogida y procesamiento de datos; análisis de datos y emisión de conclusiones; comunicación 

de resultados, actitud o reflexión crítica y trabajo en equipo”. 

A las categorías, dimensiones y capacidades diseñadas por Franco Mariscal (2015), se 

añade una nueva categoría, que fue extraída de la evaluación PISA, la cual corresponde al 

conocimiento científico que implica la dimensión del conocimiento de los contenidos y las 

capacidades de identificar cuestiones científicas, explicar fenómenos científicamente y utilizar 

evidencia científica (ANEP, 2016, p.18). 

Tomando como referencia las líneas presentadas anteriormente, se transitó un proceso de 

elaboración y validación hasta llegar a una última versión que es la que fue aplicada a estu-

diantes de profesorado del CeRP del Centro, Florida, Uruguay en 2020. 

A continuación, se esbozan los objetivos que ofician de guía para comprender los hallaz-

gos que se presentan más adelante en este artículo. 

2. OBJETIVOS

Objetivo general

Diseñar y validar un instrumento que permita identificar el desarrollo de las estrategias inves-

tigativas enmarcadas en el aprendizaje ubicuo. 

Objetivos específicos

•	 Seleccionar un conjunto de estrategias investigativas que sean relevantes para la 

aproximación de futuros docentes a la investigación formativa. 
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•	 Proponer y validar indicadores que permitan cuantificar el desarrollo de estrategias 

investigativas que evidencian los estudiantes de profesorado cuando son formados en 

investigación.

•	 Construir un instrumento, conformado por un cuestionario con su correspondiente 

rúbrica, para evaluar el desarrollo de las estrategias investigativas enmarcadas en el 

aprendizaje ubicuo en dos momentos del año lectivo (al inicio y al final).

3. MATERIAL Y MÉTODO

Se efectuó un estudio instrumental, el cual, de acuerdo con Montero y León (2005), consiste 

en el desarrollo de pruebas, incluyendo su diseño y adaptación, así como el estudio y análisis 

de sus propiedades psicométricas.

Como ya se mencionó, la investigación a la que se alude, presenta una metodología con 

enfoque mixto, en el que predomina el componente cualitativo. Este estudio se caracteriza, 

además, por ser de corte longitudinal enmarcado en la perspectiva de la investigación-acción 

participativa, en la que se triangulan diferentes métodos, técnicas, y fuentes (Denzin y Lin-

coln, 2012).

En este artículo el foco está puesto en el diseño, validación e implementación de un ins-

trumento que permite cuantificar el desarrollo de estrategias investigativas (EI) enmarcadas 

en el aprendizaje ubicuo (AU), por parte de futuros docentes. Asimismo, los datos se sometie-

ron a un análisis factorial exploratorio (AFE).

Se realizó además un análisis de la consistencia interna del mismo, así como de la es-

tructura factorial presente en el instrumento, con el objetivo de tener información sobre su 

fiabilidad y validez más allá de la validez de contenido, y ver qué cambios acontecían en la 

disposición de los ítems por cada factor o capacidad establecida por los expertos. Se utilizó el 

análisis de consistencia interna, para variables ordinales, coeficiente omega de McDonals (ω). 

Asimismo, los datos se sometieron a un análisis factorial, usando el método de componen-

tes principales del SPSS v.25. (IBM, 2017)

El instrumento identificado con la sigla: I.EI.AU, está conformado, por un lado, por un 

cuestionario que contiene la consigna que realizan los estudiantes de los distintos profeso-

rados, y por otro, la rúbrica de evaluación utilizada por los investigadores para el análisis de 

los datos una vez que se cuenta con las respuestas recabadas. Los estudiantes de profesorado 

http://I.EI.AU
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a quienes se les aplicó el instrumento corresponden a segundo, tercero y cuarto de las es-

pecialidades de: Biología, Matemática, Inglés, Idioma Español, Literatura, Historia, Derecho, 

Geografía y Química.

3.1. Etapas en las que se desarrolló esta fase de la investigación 

Etapa 1. Búsqueda y sistematización de antecedentes sobre la temática. 

Etapa 2. Revisión y análisis de un instrumento de similares características propuesto por 

una tesis doctoral (Imbert y Elósegui, 2020). 

Etapa 3. Estudio y selección de estrategias investigativas relevantes para la formación de 

futuros profesores.

Etapa 4. Diseño y revisión de diferentes borradores del cuestionario con su correspon-

diente rúbrica de evaluación, por parte de los integrantes del equipo de investigación. 

En dicho proceso se contó además con la revisión de los asesores del proyecto, Eduardo 

Elósegui Bandera y Dra. Carina Lion de la Universidad de Buenos Aires. En la figura 1 se 

esquematiza el involucramiento de diferentes actores en el proceso de construcción del 

instrumento.

Etapa 5. Validación y revisión de los indicadores por tres expertos de Uruguay y tres de 

España y cuatro noveles profesores que en años anteriores participaron como estudiantes 

del trabajo de investigación formativa en los cursos de Didáctica del CeRP del Centro. 

Figura 1. Actores involucrados en el proceso de construcción del I.EI.AU. Nota. Elaboración Propia 

http://I.EI.AU
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La técnica conocida como “Juicio por expertos”, es sencilla, de frecuente uso en la valida-

ción de instrumentos de medición, en tanto permite verificar la pertinencia y confiabilidad 

de las preguntas que los integran (Cuervo-Martínez, 2008).

La selección de los expertos procuró incluir a especialistas en Didáctica y también en Meto-

dología de la investigación, con el propósito de cubrir una amplia gama de enfoques. 

En la tabla 1 se detallan las características de los expertos y la proporción para cada una de ellas.

Tabla 1. Características de los expertos y proporciones. Nota. Elaboración Propia 

CARACTERÍSTICAS PROPORCIONES

Sexo 5 mujeres

1 varón

Especialidad 3 Didáctica

3 Metodología investigación

Último nivel de estudios 3 Doctores

3 Magíster

Universidades y Centros 3 Universidad de Málaga

3 Centros de Formación Docente (Instituto de Profesores Artigas y Profesorado Semipresencial) 

Montevideo

Países 3 España

3 Uruguay

Artículos publicados 100%

En el caso de los docentes noveles la selección se realizó procurando que no pertenecieran a 

una única disciplina y que estuvieran representados los profesorados que cuentan con más 

experiencia en el CeRP del Centro en el trabajo en Investigación Formativa. De esa forma el 

grupo de noveles a cargo de la validación quedó conformado por: dos docentes de Biología, 

dos de Química y dos de Matemática. 

Al momento de convocar a los expertos y noveles se les explicó el contexto y propósito del 

estudio y se les entregó un protocolo de validación en formato de formulario de Google. 

Para que un instrumento de evaluación pueda ser considerado formalmente científico de-

berá ser sometido a procesos que verifiquen sus propiedades psicométricas fundamentales 

y que a través de su análisis posibilite el logro de evaluaciones válidas y confiables en cada 

uno de sus ítems (Kerlinger y Lee, 2002; Mendoza y Garza, 2009; Cárdenas, 2014) de ahí la 

relevancia significativa, de haber realizado el proceso anteriormente descrito.



94· International Journal of New Education | Núm. 9

IMBERT ROMERO, D., ELÓSEGUI BANDERA, E., CABRERA BORGES, C., RODRÍGUEZ INFANZÓN, E. 

La figura 2 representa los diferentes actores que intervinieron en el proceso de validación.

Figura 2. Expertos y noveles que intervinieron en la validación. Nota: Elaboración propia

El formulario de validación constó de un cuestionario, con un total de 15 ítems, dividido 

en 7 bloques, en cada uno de los cuales se describieron los objetivos y a continuación se 

detallaron los ítems correspondientes, así como los descriptores para los cuatro niveles de 

desempeño que conformaron la rúbrica que evalúan las respuestas de cada ítem. Se soli-

citó que realizaran la valoración, tanto de los ítems como de los descriptores de la rúbrica 

considerando tres dimensiones: 1. Claridad en la redacción del ítem, 2. Representatividad: 

sí es significativo en cuanto a la información que se quiere obtener, 3. Adecuación: si el 

ítemes adecuado al objetivo marcado.

Dichas valoraciones se hacen en una escala estimativa de 1 a 5, donde el valor 1 significa 

‘menor grado de’ y el valor 5 ‘mayor grado de’. Se agregó además un recuadro de obser-

vaciones para indicar, cuando se considerara necesario, desde la modificación de un ítem/

valoración/descriptor hasta la inclusión de aspectos que hicieran falta.

Etapa 6. Reformulación del cuestionario y rúbrica con 15 ítems que contemplan las suge-

rencias de los expertos y noveles.

3.2. Decisiones referidas al proceso de diseño de la versión inicial del cuestionario y la rúbrica

El cuestionario y la rúbrica construidos constituyen una adaptación de la versión propuesta por 

Imbert (2020). Dicha adaptación a la formación docente consistió en reducir las 9 categorías del 

instrumento original, seleccionando 7 de las mismas. Los criterios considerados para llevar a 

cabo la jerarquización refieren a la intención de priorizar aquellos aspectos que serían funda-



International Journal of New Education | Núm. 9 · 95

Diseño y validación de instrumento para evaluar estrategias investigativas y aprendizaje ubicuo...

mentales en la formación en investigación de los futuros docentes. Además, se tomó en cuenta 
el relevamiento de aportes teóricos y antecedentes realizados sobre la temática. 

Luego de definir las categorías se elaboraron situaciones problema y actividades corres-
pondientes a cada una de ellas. En todos los casos se procuró que los ejemplos aludieran a 
aspectos vinculados a la profesión docente. 

El proceso de elaboración se focalizó en realizar algunas modificaciones en el instrumento 
en relación con las estrategias investigativas, y sobre todo, se modificaron aspectos referidos al 
aprendizaje ubicuo, que no había sido incorporado en el instrumento tomado como referencia.

Para incorporar aspectos referidos a la ubicuidad del aprendizaje, se incluyeron variantes 
en tres categorías que resultaron más afines con su incorporación, tal como se detalla más ade-
lante. Los cambios realizados en el cuestionario siempre estuvieron acompañados de cambios 
en la sección correspondiente de la rúbrica destinada a la valoración.

Luego de contar con un primer borrador del instrumento se procedió a la revisión por 
parte de los consultores del proyecto: la Doctora Carina Lion y Eduardo Elósegui Bandera. Los 
principales aspectos discutidos con la asesora se refirieron a cómo incorporar la evaluación 
de aprendizaje ubicuo, dado que se trata de un componente transversal. Para ello se acordó 
incorporar el aprendizaje ubicuo en los ítems: 3, 7 y 15. 

Por otra parte, el asesor Eduardo Elósegui Bandera colaboró en la elaboración del protoco-
lo de validación que fue utilizado para poner a consideración de expertos tanto el cuestionario 
como la rúbrica. 

En base a las sugerencias de ambos expertos se selecciona un grupo de cuatro noveles que 
vivenciaron el trabajo en Investigación Formativa en su carrera de profesorado, a los cuales 
se les envía la misma versión del instrumento entregada a los expertos, para que puedan va-
lorarla con el mismo protocolo de validación. En el caso de los noveles luego de completado, 
además, se realizó una entrevista grupal en la cual se analizaron algunos aspectos referidos a 
sus comentarios y sugerencias para pensar juntos en la posible reformulación. La opinión de 
los noveles es muy valiosa por su proximidad con la población destinataria del instrumento. 

De acuerdo a lo expresado, lo realizado supuso el diseño colaborativo del instrumento a la 
interna del equipo de investigación con el apoyo de los asesores y también involucró a docen-
tes noveles de profesorado en el codiseño. 

El proceso descrito “ut supra” se denomina como validación de prima facie y tiene por 
objetivo la verificación de las preguntas o ítems pertenecientes al fenómeno o constructo y su 

relevancia, así como la redacción y si son comprensibles (Buela y Sierra, 1997).
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Finalmente, se traslada el cuestionario y la rúbrica a un formulario de drive que incluyó los 

diferentes ítems pautados en el protocolo de validación para ser enviado a los expertos. 

4. RESULTADOS 

Los resultados que se presentan procuran hacer foco en algunos aspectos vinculados al diseño 

y validación del instrumento. Por cuestiones de extensión, en este artículo no se profundiza 

respecto al análisis cuantitativo realizado para valorar la validación realizada por los expertos. 

La organización de los hallazgos busca dar cuenta del proceso de construcción del cuestionario 

y su rúbrica de valoración, refiriendo a las decisiones que se fueron tomando y a los cambios 

que se incorporaron hasta llegar a la versión final. 

4.1. Estructura general del instrumento

Para la construcción del I.EI.AU se seleccionaron dos variables claves: 

•	 La variable “estrategias investigativas” es categorizada de acuerdo a las diferentes di-

mensiones y capacidades de la competencia científica (Franco Mariscal, 2015, PISA, 

2016). La principal fuente considerada para esta variable es Franco Mariscal (2015), ex-

cepto en el primer caso referido a identificar cuestiones científicas que fue tomado de 

PISA (2016). El orden de las capacidades 2 a 7 se corresponde con el propuesto por 

Franco Mariscal (2015). 

•	 Otra variable corresponde al aprendizaje ubicuo (Burbules, 2014) analizado a través de 

la inclusión de tecnologías digitales.

Figura 3. Bloques que representan las siete dimensiones y los quince ítems que corresponden 
a cada una de las capacidades en cada dimensión del I.EI.AU. Nota: Elaboración propia

http://I.EI.AU
http://I.EI.AU
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En la figura 3 se representan los quince ítems y los siete bloques correspondientes a las 

quince capacidades de la competencia científica y las siete dimensiones, respectivamente, 

vinculadas a las estrategias investigativas.

4.2. Evolución del instrumento

En las tablas 2 a 8 se presentan los cambios que se dieron en el proceso de construcción del 

cuestionario comenzando por el modelo desde el que se partió, luego la construcción del 

primer borrador hasta llegar a la versión final que se obtuvo luego del proceso de validación.

Tabla 2. Comparación de la situación problema y los ítems en relación a la capacidad 1. Nota: Elaboración propia

MODELO PRIMER BORRADOR FINALIZADA LA VALIDACIÓN

Capacidad 1 Identificar cuestiones científicas. Explicar fenómenos científicamente. Utilizar evidencia científica.

Situación 

problema

Juan escuchó una conversación del 

padre con un pintor. El padre estaba 

solicitando que pintaran una habitación 

porque tenía hongos, y el pintor expli-

caba al padre que los hongos provenían 

de la humedad que tenía la pared.

Sobre el siguiente planteamiento:

En la sala de profesores varios docentes están conversando y 

comentan que los estudiantes no estudian, y que hoy en día, nada 

les interesa; a tal punto que tampoco cumplen con las tareas que 

se les solicitan, siendo que todos tienen celular para obtener 

información.

ítem 1 De acuerdo con lo que has estudiado 

en el liceo, responde: 

¿La explicación del pintor tiene una 

base científica?

La afirmación que realizan 

los docentes: ¿tiene una 

base científica? Fundamen-

ta tu respuesta.

¿Qué base científica tiene la afir-

mación que realizan los docentes? 

Fundamenta tu respuesta.

ítem 2 Redacta una explicación para lo acon-

tecido.

¿Qué evidencia científica 

podrías relevar?

En base a lo que ya se conoce 

sobre el tema, si quisieras obtener 

evidencias científicas acerca de la 

afirmación que realizan los docen-

tes, ¿cómo las podrías relevar?

ítem 3 Indica qué evidencia científica puedes 

utilizar.

¿Cómo procederías para 

obtenerla?

¿Cómo procederías para relevar 

dichas evidencias utilizando tecno-

logías digitales?

Se mejoró la redacción de los ítems, aclarando que las evidencias corresponden a lo que 

ya se conoce sobre el tema y se agregó la referencia a las tecnologías digitales. Al principio se 

entendió que estaba implícito el uso de las tecnologías, no obstante, luego se optó por incluirlo 

de manera explícita.
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Tabla 3. Comparación de los ítems en relación a la capacidad 2. Nota: Elaboración propia

MODELO PRIMER BORRADOR FINALIZADA LA VALIDACIÓN

Capacidad 2  Identificar problemas científicos. Definir los objetivos de una investigación. Formular hipótesis.

ítem 4 Redacta una pregunta para el pro-

blema planteado que puedas res-

ponder con un trabajo de campo.

Redacta una pregunta de in-

vestigación para el problema 

planteado.

Formula una pregunta de investigación.

ítem 5 Define el objetivo de la investiga-

ción.

Define los objetivos de dicha 

investigación.

Define los objetivos de dicha investiga-

ción.

ítem 6 Formula dos hipótesis para esta 

pregunta. 

Formula tres hipótesis. Elabora dos hipótesis.

Los cambios corresponden a mejoras en la sintaxis y, además, se decidió solicitar más de 

un objetivo, para determinar si los estudiantes indican objetivos generales y específicos y si 

conocen la vinculación entre ambos.

Tabla 4. Comparación de los ítems en relación a la capacidad 3. Nota: Elaboración propia

MODELO PRIMER BORRADOR FINALIZADA LA VALIDACIÓN

Capacidad 3  Buscar información de diferentes fuentes y valorarla de forma crítica y reflexiva.

ítem 7 Opciones: 

•	Los tres tienen información científica.

•	Uno tiene conocimiento tecnológico y 

los otros, científico.

•	Uno tiene conocimiento vulgar y los 

otros, tecnológico.

•	Uno tiene información científica, otro 

tecnológico y el otro vulgar.

Si tuvieras que buscar 

información para elabo-

rar el marco teórico de 

tu investigación ¿cómo 

procederías?

Imagina que estás comenzando una 

investigación sobre rendimiento escolar. 

Describe cómo procederías al buscar 

información para elaborar el marco 

teórico de tu investigación utilizando 

tecnologías digitales.

ítem 8 En caso de indicar el ítem 2, 3 o 4, señala 

a cuál corresponde cada una de las op-

ciones. ¿Qué información del texto tuvis-

te en cuenta para responder?

A continuación, encuen-

tras dos párrafos sobre 

el rendimiento escolar. 

Valora ambas propues-

tas de forma crítica. 

Al realizar la búsqueda de información 

en Internet encuentras los dos párrafos 

sobre el rendimiento escolar que se 

transcriben a continuación. Valora cada 

texto de forma crítica y reflexiva analizan-

do conocimiento científico y cotidiano.

Se modificó la propuesta de múltiple opción pasando a preguntas abiertas. Otra variante 

se refiere a la explicitación de la búsqueda en internet con el propósito de incorporar aspectos 

vinculados a la ubicuidad. Además, interesó que se distinga entre conocimiento científico y 

cotidiano.
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Tabla 5. Comparación de los ítems en relación a la capacidad 4. Nota: Elaboración propia

MODELO PRIMER BORRADOR FINALIZADA LA VALIDACIÓN

Capacidad 4 Identificar variables. Diseñar una metodología. Diseñar experiencias. 

ítem 9 De acuerdo con la pregunta inves-

tigable que planteaste, identifica 

las variables.

Identifica las variables en la 

pregunta planteada al res-

ponder el ítem 2.1.

Identifica las variables en la pregunta 

planteada al responder el ítem 2 y clasifi-

ca a qué tipo de variable corresponde.

ítem 10 Explica cómo procederás para res-

ponder la pregunta investigable.

Explica cómo procederías para 

responder dicha pregunta.

Describe el diseño metodológico que te 

permita responder a dicha pregunta o ex-

plicita cómo procederías para responder.

Se realizaron modificaciones en la redacción de los ítems en relación al modelo y se agre-

gó la indicación referida a que clasifique las variables.

Tabla 6. Comparación de los ítems en relación a la capacidad 5. Nota: Elaboración propia

MODELO PRIMER BORRADOR FINALIZADA LA VALIDACIÓN

Capacidad 5 Observar sistemáticamente. Seleccionar y emplear el instrumento de medida más adecuado. Procesar los resul-

tados en distintos formatos (tablas, gráficos).

ítem 11 Analiza en el gráfico la 

relación existente en-

tre la humedad interior 

y exterior y la cantidad 

de hongos en el inte-

rior y el exterior.

Tomando en cuenta la tabla de datos proporcio-

nada redacta un texto interpretativo basado en la 

tabla de datos siguiente, en el que se evidencie la 

relación entre las variables. y la categoría “sí”.

Toma en cuenta los porcentajes obtenidos.

Debes referirte a los valores más relevantes.

Tomando en cuenta la tabla 

de datos proporcionada re-

dacta un texto interpretativo 

en el que se evidencie la rela-

ción entre las variables.

Se cambió el análisis de un gráfico por una tabla con respecto al modelo, y en el proceso 

se modificó la redacción y por sugerencia de los noveles se sustituyó la tabla de datos por otra 

con menos información.

La siguiente cita extraída de los comentarios proporcionados por los docentes noveles, 

evidencia algunas de las críticas realizadas respecto a la consigna y la tabla:

Novel 1: Considero que la tabla no es clara. (...) En general la tabla, así sin más, sin ninguna explic ación de ante mano 

no me refleja información concreta, al contrario, me entrevera.

Creo que la consigna podría ser un poco más clara. Al principio me costó entenderla, tuve que leerla varias veces. Ade-

más, me costó interpretar la primera parte de la tabla. “Nadie puede ayudarlos en las tareas escolares”. No sé a qué hace 

referencia el “Sí” (si me ayudan o si, nadie puede ayudarme).
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Tabla 7. Comparación de los ítems en relación a la capacidad 6. Nota: Elaboración propia

MODELO PRIMER BORRADOR FINALIZADA LA VALIDACIÓN

Capacidad 6 Interesarse por problemas científicos. Reflexionar de forma crítica sobre los resultados. Interpretar los resul-

tados. Formular conclusiones.

ítem 12 Elabora una conclusión para la inves-

tigación anterior teniendo en cuenta 

que el objetivo fue plantear la deter-

minación y evaluación de la contami-

nación del aire por hongos microscó-

picos en algunos herbarios de interés 

científico en la ciudad de Guatemala 

a través del monitoreo mensual de 

los niveles de unidades formadoras 

de colonia por metro cúbico (UFC/

m3) de aire exterior 

Elabora una posible conclu-

sión a partir de la tabla pre-

sentada en el ítem anterior 

teniendo en cuenta que el 

objetivo de la investigación 

fue identificar las diferencias 

logros escolares entre varones 

y mujeres de la muestra estu-

diada.

Elabora una posible conclusión 

a partir de la tabla presentada 

en el ítem anterior teniendo en 

cuenta que el objetivo de la in-

vestigación fue identificar las 

diferencias de logros escolares 

entre varones y mujeres de la 

muestra estudiada.

ítem 13 Indica proyecciones a futuro 

para dicha investigación.

Indica proyecciones a futuro 

para dicha investigación (nue-

vas investigaciones que puedan 

realizarse a partir de esta).

Se transita de un solo ítem en el modelo a dos ítems para evaluar la capacidad de elabo-

rar conclusiones. En el proceso se mejora la redacción para asegurar la comprensión de las 

consignas.

Tabla 8. Comparación de los ítems en relación a la capacidad 7. Nota: Elaboración propia

MODELO PRIMER BORRADOR FINALIZADA LA VALIDACIÓN

Capacidad 7 Dar a conocer los resultados.

ítem 14 Elabora una diapositiva 

con los títulos que pon-

drías en un póster para 

presentar tu investigación.

Si tuvieses que dar a conocer los resul-

tados de tu investigación, ¿qué títulos 

y subtítulos debería tener un póster 

sobre ella? y ¿cómo lo diagramarías?

Si tuvieses que dar a conocer los resul-

tados de tu investigación, ¿qué título y 

secciones debería tener un póster sobre 

ella? y ¿cómo lo diagramarías?

ítem 15 Indica la o las herramienta/s digital/es 

que utilizarías para elaborar el póster, y 

fundamenta brevemente la elección rea-

lizada y el uso que harías de la misma.

Indica la o las herramienta/s digital/es 

que utilizarías para elaborar el póster, y 

fundamenta brevemente la elección reali-

zada y el uso que harías de la misma.

En la capacidad 7 se opta por incorporar dos ítems, en lugar de uno que constaba en el 

instrumento que se tomó como modelo. En el proceso se mejoró la redacción de los ítems.

IMBERT ROMERO, D., ELÓSEGUI BANDERA, E., CABRERA BORGES, C., RODRÍGUEZ INFANZÓN, E. 
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El instrumento tomado como modelo presentaba dos capacidades más referidas al compo-

nente actitudinal (trabajo en equipo y participación en comunidad) que se omitieron en este 

instrumento, buscando que el mismo no fuera tan extenso.

A modo de síntesis corresponde aludir a las modificaciones que se dieron en los ítems 

desde el modelo a la versión final. El cuestionario luego de la validación de los expertos ex-

perimentó cambios en el total de ítems, ya que algunos se dividieron a los efectos de lograr 

una mayor comprensión. Se partió de un cuestionario con 7 bloques correspondientes a las 7 

dimensiones de las estrategias investigativas con 12 ítems que apuntaban a 12 capacidades y 

finalizado el proceso de validación, al tomar en cuenta las sugerencias los 7 bloques se man-

tuvieron, no así las capacidades que se organizaron en 15 ítems. En la figura 4 se representan 

los cambios efectuados en cada uno de los bloques. En la misma se puede observar que en el 

bloque 1 se pasa de tener 2 ítems a 3 ítems, también se registran cambios en el bloque 6 y 7, 

en ambos se pasa de 1 ítems a 2. En total el instrumento inicial contenía 12 ítems y el final 15.

4.3. Modificaciones en la rúbrica

La rúbrica que acompaña al cuestionario fue sujeta a varios cambios en los distintos mo-

mentos de construcción del cuestionario tanto a nivel de discusión interna al equipo de in-

vestigación como a través de los aportes de los expertos. Uno de los puntos centrales de la 

construcción de la rúbrica está dado por los distintos niveles de desempeño que se definieron 

para la evaluación de las EI y del AU. Además de los cambios realizados en los descriptores 

es de destacar los referidos a los niveles de desempeño, los cuales pueden apreciarse en la 

Figura 4. Modificaciones realizadas al cuestionario en relación a la cantidad de ítems. Nota: Elaboración propia
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figura 5. Se agregó el nivel 0 para el caso que el estudiante no respondiera, o que su respuesta 

no fuera coherente con lo planteado. Los niveles de desempeño definidos finalmente fueron: 

no presente valorado con 0, incipiente valorado con 1, en proceso valorado con 2, avanzado 

valorado con 3 y destacado valorado con 4.

Figura 5. Modificaciones en los niveles de desempeño de la rúbrica luego de la validación de expertos. 
Nota: Elaboración propia

Por otra parte, en lo que respecta a los descriptores definidos en la rúbrica, se procuró que 

fueran claros, de modo de poder definir cada nivel de desempeño con precisión, dado que a 

través de ella se produce el relevamiento de los datos obtenidos en el cuestionario. El trabajo 

más complejo estuvo en determinar en cada uno de los bloques los niveles de aceptable en los 

descriptores, con lo cual se llegó a definir los niveles de desempeño 0 y 1 como no aceptable 

y a partir del nivel 2 (correspondiente a: en proceso) se consideraron como aceptables. Este 

trabajo con la rúbrica brinda un potencial cuantificador de EI y AU, lo que permite evaluar el 

desarrollo de las EI y AU en la muestra objeto de estudio.

4.3.1. Resultados cuantitativos de la validación del instrumento

Si bien no desarrolla en detalle el análisis cuantitativo realizado a partir de las respuestas de 

los expertos, a continuación, se esbozan algunos datos que resultan relevantes a ese respecto. 

Desde un enfoque cuantitativo cuando se analizan las respuestas de los expertos, se obtiene 

una media que va de 4,24 a 4,44, en un total de 5 puntos, siendo el valor inferior para claridad 

y el valor más alto para adecuación (Figura 6, en página siguiente).

En relación a los valores medios otorgados a la rúbrica, los mismos oscilan entre 4,07 para 

representatividad en el nivel aceptable a 4,41 en adecuación para el nivel de excelente. En tan-

to corresponde a variaciones de 3,63 a 3,89 en el nivel de no satisface como se puede apreciar 

en la figura 7 (en página sigguiente).
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Figura 7. Valores de media para cada nivel de desempeño de la rúbrica en relación a la claridad, 
representatividad y adecuación. Nota: Elaboración propia

4.3.2. Análisis de consistencia interna y estructura factorial

En el momento pretest se aplicó el cuestionario a un total de 126 participantes, realizándose 

un análisis de la consistencia interna del mismo, así como de la estructura factorial presente 

en el instrumento, con el objetivo de tener información sobre su fiabilidad y validez más allá 

de la validez de contenido descrita anteriormente, y ver qué cambios acontecían en la dispo-

sición de los ítems por cada factor o capacidad establecida por los expertos.

Figura 6. Resultados de la validación del IEIAU. Nota: Elaboración propia



104· International Journal of New Education | Núm. 9

IMBERT ROMERO, D., ELÓSEGUI BANDERA, E., CABRERA BORGES, C., RODRÍGUEZ INFANZÓN, E. 

El análisis de consistencia interna, para variables ordinales, ω de McDonals, fue aceptable (0,793).

Los datos se sometieron a un análisis factorial exploratorio (AFE), usando el método de 

componentes principales del SPSS v.25 (IBM, 2017). La prueba Kaiser-Meyer-Olkin y el test de 

esfericidad de Bartlett (KMO= 0,756 y en la significación de Bartlett -p= 0.000-), muestran la 

adecuación del análisis de los datos al modelo.

La regla de káiser (1960) sugiere la existencia de siete factores, todos ellos con valores supe-

riores a 1 (ver tabla 9). La varianza explicada para estos tres componentes es de 75,863%.

Tabla 9. Análisis factorial exploratorio, instrumento de estrategias investigativas. Nota: Elaboración propia

ÍTEM AUTOVALORES INICIALES CARGAS AL CUADRADO ROTACIÓN

Total % de varianza % acumulado Total % de varianza % acumulado

1 4,191 27,941 27,941 2,154 14,361 14,361

2 1,650 11,002 38,943 2,091 13,941 28,302

3 1,521 10,141 49,083 1,669 11,127 39,429

4 1,271 8,475 57,558 1,579 10,528 49,958

5 1,118 7,452 65,010 1,575 10,498 60,456

6 ,868 5,783 70,793 1,230 8,197 68,653

7 ,761 5,070 75,863 1,082 7,210 75,863

8 ,726 4,840 80,703

9 ,591 3,940 84,643

10 ,513 3,419 88,062

11 ,442 2,946 91,009

12 ,395 2,632 93,641

13 ,328 2,185 95,826

14 ,319 2,125 97,951

15 ,307 2,049 100,00

La matriz de componentes rotados agrupa por ítems en 7 factores o componentes, según 

podemos comprobar en la tabla 10:

Tabla 10. Método de rotación: Quartimax con normalización Kaiser. Nota: Elaboración propia

COMPONENTE

1 2 3 4 5 6 7

Item5 ,834
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Figura 8. En línea gruesa se describen las relaciones establecidas en la matriz de componentes rotados–principales–, 
así como en línea media –secundarios–  (ítem 11 con el componente 2, y el ítem 14 con el componente 6). 

Nota: Elaboración propia

Item6 ,802

Item4 ,773

Item12 ,846

Item13 ,843

Item11

Item8 ,835

Item7 ,708

Item9 ,860

Item10 ,798

Item2 ,855

Item3 ,831

Ítem15 ,888

Ítem14

Item1 ,863

Gráficamente, las correlaciones establecidas de los ítems con los distintos factores se des-

criben en la figura 8.
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Para una compresión de los factores obtenidos en comparación con los establecidos en la 

Fig. 3, se presenta la tabla 11.

Tabla 11. Comparación entre los bloques y factores obtenidos por el AFE. Nota: Elaboración propia

BLOQUE FACTOR ÍTEM PRINCIPAL ÍTEM SECUNDARIO

1 5 2, 3 1

2 1 4, 5, 6

3 3 7, 8

4 4 9, 10

5 7 1 11

6 2 12, 13

7 6 15 14

Por tanto, hay una estructura factorial que se corresponde en gran medida con la estructura 

de bloques relacionadas con competencias investigadoras, que habría que confirmar mediante 

un Análisis Factorial Confirmatorio (AFC) que dejamos para una próxima investigación, y muy 

probablemente, obligaría a modificar la estructura para adecuar en número de componentes.

5. DISCUSIÓN 

Las diferentes fases del proceso de diseño y validación del instrumento han posibilitado la 

selección de un conjunto de estrategias investigativas, así como construcción de indicadores 

que permiten cuantificar el desarrollo de las mismas aludiendo, además, a la incorporación de 

las tecnologías digitales en el proceso de investigación. 

La elaboración de este instrumento permite evaluar las estrategias investigativas que 

esgrimen los estudiantes al inicio del año lectivo y al finalizar el mismo, de manera de poder 

ver la evolución de las mencionadas estrategias en el transcurso del año.

Se considera muy positivo haber logrado un instrumento que permite la evaluación de las 

estrategias investigativas y del aprendizaje ubicuo de los futuros docentes de profesorado en 

el marco de una investigación formativa que según Cortés et al (2008) mencionado por Turpo-

Gebera et al (2020) tiene como propósito lograr que los estudiantes desarrollen las capacida-

des imprescindibles para entender los procesos de construcción del conocimiento científico.
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El trabajo colaborativo a la interna del equipo de investigadores y la intervención de los 

expertos posibilitaron la mejora del instrumento en relación a los criterios de claridad, repre-

sentatividad y adecuación. Los cambios más importantes estuvieron vinculados a los descrip-

tores de la rúbrica.

Se agregaron ítems en los bloques 1, 6 y 7 y se modificaron las designaciones de los niveles 

de desempeño.

Según lo mencionado por Escobar-Pérez y Cuervo-Martínez (2008, p. 27) “una pregunta 

que surge cuando se intenta medir el comportamiento es qué tan válida y confiable es la me-

dición”. La utilización del juicio de expertos busca proporcionarles dicha validez, por lo cual 

formó parte del proceso para estimar la validez del contenido del instrumento elaborado. 

Para determinar el grado de acuerdo entre los expertos se usan distintos procedimientos. 

En el caso del IEIAU los expertos debieron asignar rango a los ítems entre 1 y 5. 

No obstante, los cambios sugeridos, las valoraciones otorgadas por los expertos con relación 

a cada uno de los ítems del cuestionario han tenido un grado de acuerdo muy alto en cada uno 

de los criterios: claridad (4,24), representatividad (4,41) y adecuación (4,44) en una escala de 1 a 5.

De forma similar ha sido valorada la rúbrica con puntajes inferiores solamente en el nivel 

de desempeño de no satisface, siendo en este nivel, siempre superiores a 3,6.

Escobar-Pérez y Cuervo-Martínez (2008, p. 31) mencionan a Aikeb (2003) cuando indica 

que para estimar la confiabilidad de un juicio de expertos, “es necesario conocer el grado de 

acuerdo entre ellos, ya que un juicio incluye elementos subjetivos”. Dichos autores agregan, 

citando a Ato, Benavente y López (2006) que “cuando la medida de acuerdo obtenida es alta 

indica que hay consenso en el proceso de clasificación o asignación de puntajes entre los eva-

luadores” (Op. cit. p.31). 

En relación a lo que el instrumento pretende medir, el mismo brinda información sobre las 

estrategias investigativas que desarrollan los estudiantes de profesorado unido al uso de TD 

en cuatro niveles de desempeño: destacado, avanzado, en proceso e incipiente. 

Esta información es muy importante si se aspira a formar docentes en el marco de la 

Investigación Formativa (Espinoza Freire, 2020), docentes que cuenten con las herramientas 

necesarias para investigar sobre sus propias prácticas con el fin de mejorar los aprendizajes de 

los estudiantes de educación media. Es fundamental también para la promoción de las estrate-

gias investigativas por parte de los docentes de educación terciaria o universitaria.



108· International Journal of New Education | Núm. 9

IMBERT ROMERO, D., ELÓSEGUI BANDERA, E., CABRERA BORGES, C., RODRÍGUEZ INFANZÓN, E. 

6. CONCLUSIONES 

Este artículo se enfoca en el diseño y validación de un instrumento que permite cuantificar 

el desarrollo de estrategias investigativas (EI) enmarcadas en el aprendizaje ubicuo (AU), por 

parte de futuros docentes de profesorado de Uruguay. 

El proceso de construcción del instrumento tomó como punto de partida otro instrumento 

de similares características propuesto por Imbert Romero (2020) para el nivel de educación 

media. Las modificaciones realizadas apuntaron fundamentalmente a realizar adaptaciones 

al nivel de profesorado. Otra variante relevante es que se incorpora la dimensión referida al 

aprendizaje ubicuo, que no formaba parte del instrumento tomado como modelo. 

El proceso de construcción supuso la selección de un conjunto de estrategias investiga-

tivas, así como la construcción de indicadores que permiten cuantificar el desarrollo de las 

mismas aludiendo, además, a la incorporación de las tecnologías digitales en el proceso de 

investigación. El instrumento consta de dos componentes, por un lado, el formulario con las 

consignas para los estudiantes y por otro la rúbrica con la cual se valoran dichas respuestas. 

Ambos componentes fueron objeto de validación por parte de docentes noveles y expertos 

nacionales e internacionales. 

Tanto durante el proceso de diseño a partir del modelo, como en el proceso de reestruc-

turación realizado luego de la validación, se realizaron modificaciones en la cantidad de ítems 

y redacción de las consignas en el cuestionario, que fueron acompañados con los correspon-

dientes cambios en la rúbrica. 

En relación a la rúbrica los cambios más importantes estuvieron vinculados a los descrip-

tores de la rúbrica y a que se agregaron ítems en los bloques 1, 6 y 7 al igual que en el cuestio-

nario, además de ello se modificaron las designaciones de los niveles de desempeño. 

En lo que respecta a la valoración de los expertos con relación a cada uno de los ítems del 

cuestionario se obtuvieron resultados que dan cuenta de la robustez del instrumento (claridad 

4,24, representatividad 4,41 y adecuación 4,44, en una escala de 1 a 5). Algo similar ocurre res-

pecto a la valoración de la rúbrica para la que siempre se obtuvieron puntajes superiores a 3,6.

La versión final del instrumento se organiza en 7 bloques. El primer bloque apunta a: iden-

tificar cuestiones científicas, utilizar evidencia científica y relevar evidencias del aprendizaje 

ubicuo. El segundo bloque incluye: identificar problemas científicos, definir objetivos y formular 

hipótesis. El tercero propone buscar información de diferentes fuentes en el marco del aprendi-
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zaje ubicuo y valorarla de forma crítica y reflexiva. El cuarto corresponde a identificar variables 

y diseñar una metodología, en tanto el quinto corresponde a interpretar resultados. El sexto por 

su parte concierne a formular conclusiones y proyecciones a futuro. Finalmente, el séptimo blo-

que se refiere a dar a conocer los hallazgos e identificar herramientas digitales que lo posibiliten.

En síntesis, se propuso un instrumento que permite valorar el desarrollo de estrategias 

investigativas en el marco del aprendizaje ubicuo en el nivel de profesorado. 

Lo aportado puede resultar útil tanto para investigadores, como para formadores de pro-

fesores que tengan como propósito reflexionar sobre sus prácticas para transformarlas. 

Una de las principales potencialidades del estudio es que el instrumento propuesto fue 

puesto en práctica y cuenta con resultados que ponen en evidencia que es viable de ser apli-

cado en el contexto de profesorado. 

En el futuro será necesario realizar nuevos estudios, que pongan a prueba el instrumento 

en otras comunidades,con el propósito de continuar afinando la propuesta tanto de cuestio-

nario como de rúbrica. 
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